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ABSTRAK

Lampu lalu lintas memiliki peran yang sangat penting dalam mengatur alur lalu
lintas. Hingga saat ini, sebagian besar lampu lalu lintas yang terpasang masih
menggunakan kabel bawah tanah yang menghubungkan lampu yang terpasang di
setiap persimpangan dengan pengendali utama yang terletak tidak jauh dari
traffic light, membuat pemasangannya menjadi sangat rumit yang membutuhkan
banyak kabel panjang dan pengeboran aspal yang membutuhan banyak waktu. Di
era modern seperti saat ini, banyak alat yang telah dikembangkan menyesuaikan
dengan teknologi yang ada, salah satunya adalah teknologi wireless. Tujuan
pembuatan Prototype Lampu Lalu Lintas Menggunakan Komunikasi Wireless
(Master Slave) ini adalah untuk mempermudah pekerja perawatan jalan dalam
hal instalasi, perawatan dan pengembangan sistem karena menggunakan
mikrokontroler. Prototype ini menggunakan metode komunikasi wireless master
slave yang menggunakan modul HC-12 sebagai perangkat komunikasi wireless
dari persimpangan satu dengan persimpangan lainnya dan diatur dengan keypad
sebagai pengatur delay nyala lampu. Berdasarkan hasil pengujian yang telah
dilakukan berupa pengujian jarak komunikasi modul HC-12 master dan slave,
modul hanya dapat berkomunikasi dari jarak 0-30 meter saja dengan rata-rata
delay pengiriman data sebesar 168 ms, sedangkan pada jarak 40-50 meter modul
sudah tidak dapat berkomunikasi dengan baik atau error. Kendala jarak
komunikasi modul HC-12 berupa noise yang disebabkan oleh halangan saat
berkomunikasi juga dapat sebabkan oleh faktor cuaca. Dan pada hasil pengujian

delay nyala lampu dapat diatur menggunakan keypad yang ditampilkan di LCD.

Kata kunci : Lampu lalu lintas, Mikrokontroler, Wireless, HC-12.
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ABSTRACT

Traffic lights have a very important role in regulating traffic flow. Today, most of
the installed traffic lights still use underground cables that connect the lights
installed at each intersection with the main controller located not far from the
traffic light. They make the installation very complicated, requiring a lot of long
cables and a lot of time for asphalt drilling. In a modern era like today, many
tools have been developed to adapt to existing technology, one of which is
wireless technology. The purpose of making a Traffic Light Prototype Using
Wireless Communication (Master Slave) is to make it easier for road maintenance
workers in terms of installation, maintenance, and system development because it
uses a microcontroller. This prototype uses a master-slave wireless
communication method that uses the HC-12 module as a wireless communication
device from one intersection to another and is set up with a keypad as a delay
control for the lights. Based on the results of the tests that have been carried out
in the form of testing the communication distance of the HC-12 master and slave
modules, the module can only communicate from a distance of 0—-30 meters with
an average data transmission delay of 168 ms, while at a distance of 40-50
meters, the module no longer can communicate well or error. The obstacle to the
communication distance of the HC-12 module in the form of noise caused by
obstacles when communicating can also be caused by weather factors. And on the
test results, the delay on the lights can be adjusted using the keypad displayed on
the LCD.

Keyword : Traffic Lights, Microcontroller, Wireless, HC-12.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Lampu lalu lintas adalah lampu yang mengendalikan arus lalu lintas yang
terpasang di persimpangan jalan, tempat penyeberangan pejalan kaki (zebra cross),
dan tempat arus lalu lintas lainnya [1]. Peraturan perundang-undangan tentang alat
penerangan jalan diatur pada Peraturan Menteri Perhubungan Nomor 27 Tahun
2018 [2]. Banyak jenis sistem lampu lalu lintas yang telah diterapkan mulai dari
sumber tenaga langsung dari PLN, maupun menggunakan tenaga surya untuk
menghemat energi. Akan tetapi, sebagian besar lampu lalu lintas masih
menggunakan kabel bawah tanah yang menghubungkan lampu yang dipasang
disetiap persimpangan dengan pengendali utama yang terletak tidak jauh dari
traffic light, membuat pemasangannya menjadi sangat rumit karena membutuhkan
banyak kabel panjang dan pengeboran aspal yang membutuhkan banyak waktu [3].

Adapun beberapa penelitian terkait dengan topic ini sudah banyak
dilakukan oleh peneliti lain. Rahmawati, et al membuat Sistem Lampu Lalu Lintas
Otomatis yang dapat menentukan delay setiap lampu lalu lintas berdasarkan skala
prioritas setiap ruas jalan yang ditentukan dari tingkat kemacetan setiap ruas jalan
yang dimana tingkat kemacetan tersebut sudah otomatis terdeteksi melalui
menggunakan sensor ultrasonik [4]. Hozanna, et al membuat sistem controlling
dan monitoring yang dapat menentukan delay lampu lalu lintas dengan memantau
kemacetan berdasarkan pembacaan sensor disetiap jalur persimpangan jalan, juga
kontrol otomatis yang depat menghentikan lalu lintas di jalur lain di persimpangan
jalan terhadap mobil ambulance yang akan melewati jalur lalu lintas tempat mobil
ambulance akan lewat dengan menggunakan sensor deteksi suara untuk
mendeteksi suara sirene mobil ambulance dan menggunakan kamera untuk
memverifikasi apakah kendaraan tersebut merupakan mobil ambulance atau
bukan [5].



Berdasarkan latar berlakang diatas maka dilakukanlah penelitian tentang
pembuatan prototype lampu lalu lintas yang dapat berkomunikasi secara wireless
dengan metode komunikasi master dan slave untuk meniadakan penggunaan
kabel bawah tanah. Dimana pada penelitian akan dilakukan 2 pengujian terkait
seberapa jauh jarak komunikasi dari persimpangan satu ke persimpangan lainnya
dapat terkoneksi dan bagaimana cara agar delay nyala lampu dapat diatur

menggunakan keypad.

1.2 Rumusan Masalah
Terdapat rumusan masalah dalam penelitian yang dilakukan, yaitu:
1. Bagaimana cara merancang dan membuat prototype lampu lalu lintas dengan
komunikasi wireless.
2. Bagaimana cara agar master dan slave dapat berkomunikasi secara wireless.

3. Bagaimana cara agar delay nyala lampu dapat diatur menggunakan keypad.

1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian ini tidak menyimpang dari tujuan penelitian yang telah
ditetapkan maka diperlukan batasan masalah, dimana batasan masalah adalah
sebagai berikut:
1. Pengujian yang dilakukan berupa pengujian jarak komunikasi master dan
slave.

2. Pengujian input data delay nyala lampu menggunakan keypad.

1.4  Tujuan
Adapun tujuan dalam penelitian, yaitu:
1. Membuat prototype lampu lalu lintas dengan komunikasi wireless.
2. Membuat komunikasi antar master dan slave secara wireless.
3. Membuat program sistem kontrol delay nyala lampu yang dapat diatur oleh

keypad.



BAB |1
LANDASAN TEORI

2.1 Lampu Lalu Lintas (Traffic Light)

Menurut undang-undang nomor 22 tahun 2009 tentang Alat Pemberi Isyarat
Lalu Lintas atau APILL disebutkan bahwa, lampu lalu lintas adalah lampu yang
mengendalikan arus lalu lintas di persimpangan jalan, tempat penyeberangan
(zebra cross), dan lokasi arus lalu lintas lainnya. Lampu ini bertujuan menunjukan
kapan kendaraan harus berjalan dan berhenti secara bergantian dari berbagai arah.
Pengaturan lalu lintas di persimpangan jalan dimaksudkan untuk mengatur
pergerakan kendaraan pada masing-masing kelompok pergerakan kendaraan agar
dapat bergerak secara bergantian sehingga tidak saling mengganggu antar-arus
yang ada [6]. Lampu lalu lintas atau traffic light dikenal pertama kali pada tahun
1868. Sistem menggunakan gas yang dipasang di Westminter Inggris. Kemudian
pada tahun 1918 di New York, dengan format merah, kuning, hijau yang
dioperasikan secara manual. Pada tahun 1926 dilakukan operasi lampu secara
semi otomatis di Wolverhampton Inggris. Secara garis besar traffic light
digunakan sebagai pengatur arus lalu lintas, mencegah kemacetan di
persimpangan, memberikan kesempatan kepada kendaraan lain/pejalan kaki dan

meminimalisasi konflik kendaraan [7].

Gambar 2.1 Traffic Light [8].



2.2  Sistem Kontrol Traffic Light
Traffic light untuk kendaraan dan pejalan kaki umumnya mempunyai 2
lampu utama, lampu merah berarti “berhenti” dan lampu hijau berarti “boleh
lewat”. Biasanya lampu merah bercampur dengan warna orange/jingga dan hijau
bercampur dengan biru untuk mendukung orang yang buta warna. Ada lampu
tambahan (biasanya panah hijau) untuk menunjukkan arah berbelok [9].
Langkah pertama, lampu merah menyala, yang lain padam. Kemudian
langkah kedua, lampu hijau yang menyala, langkah ketiga lampu kuning menyala.
Setelah itu kembali lagi ke langkah pertama.
Ketika lampu merah menyala, kendaraan dari jalur tersebut tidak boleh
lewat. Beberapa saat kemudian, lampu hijau menyala, kendaraan dari jalur
tersebut boleh lewat, kemudian ketika lampu kuning menyala, kendaraan boleh
lewat tetapi harus berhati-hati karena lampu ini hanya menyala sesaat dan
diperuntukkan bagi kendaraan yang terlanjur melaju memasuki persimpangan
traffic light [10].
Traffic light diatur oleh suatu sistem kontrol yang dipasang didalam suatu
panel yang diletakkan tidak jauh dari traffic light. Beberapa tempat (seperti New
York) masih menggunakan elektro mekanik kontroler. Panel biasanya berisi suatu
panel listrik, untuk mendistribusikan listrik, detektor antar muka panel, relay cepat,
dan komponen lain. Jenis-jenis pengontrolan pada traffic light adalah sebagai
berikut [7].
® Kontrol waktu tetap : sistem kontrol ini tidak berubah-ubah. Waktu sirkulasi
setiap jalur mendapatkan lamanya lampu merah menyala adalah tetap.

® Kontrol dinamis : Sistem kontrol ini akan memprioritaskan jalur yang padat,
dan bahkan jika tidak ada kendaraan yang mengantri, maka jalur tersebut
tidak mendapatkan lampu hijau sama sekali.

® Kontrol terkoordinasi : Sistem kontrol ini mengkoordinasikan antara traffic
light yang berdekatan, sehingga tidak terjadi antrian yang panjang diantara
kedua traffic light tersebut.



® Kontrol interupsi : Beberapa tempat yang padat arus kendaraan dan tidak ada
zebra cross (tempat menyeberang jalan melalui tangga) pejalan kaki boleh

meminta untuk menyeberang.

2.3  Sistem Komunikasi Traffic Light

Pada penelitian ini, sistem komunikasi yang digunakan adalah sistem
master dan slave dimana persimpangan 1 berfungsi sebagai master dan
persimpangan lainnya sebagai slave. Persimpangan 1 (master) akan mengirimkan
intruksi berupa data delay nyala lampu ke semua persimpangan slave yang
nantinya akan dieksekusi, persimpangan slave akan mengeluarkan output berupa
delay nyala lampu lalu lintas pada persimpangannya dan ketika persimpangan
slave telah mengeksekusi data delay nyala lampu yang diterima, maka
persimpangan slave mengirim feedback ke persimpangan master dan
persimpangan master akan mengirim intruksi ke persimpangan slave berikutnya
[11].

Return best
results

Send work
& commands

Gambar 2.2 Cara kerja master slave [12]

Sistem pada masing-masing lampu lalu lintas menggunakan mikrokontroler
sebagai pengatur utama sistem. Mikrokontroler yang digunakan ada 2 yaitu
Arduino Uno pada master dan Arduino Nano pada slave. Input dari
mikrokontroler slave vyaitu receiver dari modul HC-12 (slave). Sedangkan
transmitter modul HC-12 (master) akan mengirimkan data kepada mikrokontroler
slave ketika menerima data dari modul HC-12 (slave). Data dari input tersebut

akan diolah oleh program pada mikrokontroler master lalu mikrokontroler master



akan menghasilkan output berupa delay nyala lampu lalu lintas pada tiap
persimpangan secara berurutan. HC-12 memiliki channel ID, agar dapat

berkomunikasi channel ID harus sama agar modul dapat terhubung [13].

Gambar 2.3 Modul HC-12 [14]



BAB Il
METODE PELAKSANAAN

Pada proses penulisan Proyek Akhir, terdapat tahapan-tahapan yang
bertujuan memudahkan pencapaian target penyelesaian. Metode pelaksanaan

Proyek Akhir ini dapat dilihat pada flowchart berikut.

Sumber dan Stndi Literatur

Perancanzan Haordware Kontrulbsi
Mekanik

Pembustan Hardware Kontruksl
Mekaml

Apakah kontruksl vang
dibuat sezuzi dengan yang

Tidak

Perancangan Hardware Elekinik

.

Pembustan Hardware Eleltrik

.

Pengujizn Hardhware Elekirik

Apekah Havaware Elektnik
bekerja z23nai dengan vang
diinginkan?



Y

Pengujian Keselunihan Sistem

Apakah kesslumhan sistent
bekerja sesual dengan vang
diinginkan?

Anzliza Data

¥

Pembuztan Laporan Provek Akhir

Gambar 3.1 Flowchart metode pelaksanaan

3.1 Sumber dan Studi Literatur

Studi literatur bertujuan mendapatkan informasi atau referensi dalam
pembuatan Proyek Akhir. Penulis mengumpulkan informasi melalui jurnal dan
penilitian terkait dengan topic "Prototype Lampu Lalu Lintas Menggunakan
Komunikasi Wireless (Master Slave)". Studi literatur didapat dari kumpulan-
kumpulan informasi dari jurnal, penelitian, dan internet, kemudian informasi
digabungkan dan diolah menjadi referensi acuan dalam pembuatan prosedur
Proyek Akhir.

3.2 Perancangan Hardware Kontruksi Mekanik

Tahap ini adalah tahap pembuatan rancangan kontruksi mekanik prototype
yang akan digunakan dalam pembuatan Proyek Akhir. Prototype ini dibuat
menggunakan bahan akrilik bening yang telah dipotong berbentuk persegi dengan
ukuran panjang 45 cm, lebar 45 cm dan ketebalan 3 mm. Pada setiap

persimpangan prototype memiliki empat buah modul LED yang dibuat seperti



lampu lalu lintas pada umumnya. Lalu pada tahap ini juga dibuatlah rancangan
penempatan posisi kontrol master dan slave.

Didalam box sistem kontrol master terdapat Arduino Uno, Modul HC-12,
Modul RTC DS3231, Power Supply, Buck Converter, Dip Switch 4 pin dan
Mosfet IRFZ44N. Adapun pada tampilan luar box master terdapat Keypad 4x4,
Saklar elektronika 2 pin dan LCD 12C 20x4. Sedangkan pada sistem kontrol slave
terdapat Arduino Nano, Modul HC-12, Power Supply, Buck Converter, Dip
Switch 4 pin dan Mosfet IRFZ44N. Berikut adalah tampilan tampak depan,
samping, atas dan tampilan 3 dimensi prototype yang dirancang menggunakan
aplikasi FreeCAD.

1
3

Gambar 3.2 Rancangan kontruksi mekanik prototype

=

~ &

4

Adapun keterangan dari rancangan kontruksi diatas adalah sebagai berikut:
(1) Rancangan 3 dimensi prototype  (3) Rancangan tampak depan prototype
(2) Rancangan tampak atas prototype (4) Rancangan tampak samping prototype

3.3 Pembuatan Hardware Kontruksi Mekanik
Pada tahap pembuatan Hardware kontruksi mekanik dilakukan pembuatan

bentuk fisik dari prototype sesuai dengan ukuran yang sudah ditentukan. Alat dan




bahan yang digunakan dalam pembuatan prototype juga di sesuaikan dengan
rancangan yang sudah ditentukan sebelumnya.

Adapun tahapan dalam pembuatan hardware kontruksi mekanik adalah
sebagai berikut.
® Pemotongan, pengeboran akrilik dan pemasangan stiker scotlite
® Pembuatan kerangka lampu lalu lintas
® Pemasangan komponen pada box panel
()

Pemasangan lampu lalu lintas dan box panel di papan miniatur

3.4 Blok Diagram Sistem Kontrol Master dan Slave

Setelah pembuatan hardware kontruksi mekanik, langkah selanjutnya
adalah membuat blok diagram. Tujuan pembuatan blok diagram ini adalah
mempermudah dan memahami bagaimana sistem beroperasi, juga mengetahui
kekurangan dari sistem yang dirancang. Blok diagram yang dibuat adalah blok
diagram sistem kontrol master dan slave. Cara kerja sistem kontrol dapat dilihat
pada gambar berikut.

Keypad 4x4 pF—> —> LED Traffic Light
Dip Switch |—>
Arduino
Uno
HC-12 —
RTC DS3231 p—> — LCD I12C 20x4

Gambar 3.3 Blok diagram Master

Langkah pertama dalam pembuatan sistem kontrol master yaitu membuat
program keypad untuk mengatur delay nyala lampu lalu lintas pada Arduino
dengan program yang tercantum pada lampiran. Langkah selanjutnya yaitu
membuat program dip switch untuk mengatur persimpangan lampu lalu lintas

pada Arduino dengan program yang tercantum pada lampiran. Selanjutnya
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membuat dan menguji program koneksi HC-12 master ke slave pada Arduino
dengan program yang tercantum pada lampiran. Pembuatan program RTC pada
Arduino dengan program yang tercantum pada lampiran. Lalu pada blok proses
terdapat Arduino Uno sebagai pemroses semua data input dan output yang
terhubung dengan Arduino. Lalu pada blok output langkah pertama yang
dilakukan yaitu membuat program LCD untuk menampilkan data delay nyala
lampu yang diatur oleh keypad dan terdapat LED sebagai output dari data delay

yang terkirim dari master ke slave.

Dip Switch ——

Arduino Nano ——>| LED Traffic Light

HC-12 —>

Gambar 3.4 Blok diagram slave

Langkah pertama dalam pembuatan sistem kontrol slave yaitu membuat
program Dip Switch untuk mengatur posisi persimpangan yang ingin digunakan
pada Arduino dengan program yang tercantum pada lampiran. Langkah
selanjutnya yaitu membuat dan menguji program komunikasi HC-12 slave ke
master pada Arduino dengan program yang tercantum pada lampiran. Lalu pada
blok proses terdapat Arduino Nano sebagai pemroses semua data input dan output
yang terhubung dengan Arduino dan terdapat LED sebagai output dari data delay

yang terkirim dari master ke slave.

3.5 Pembuatan Hardware Elektrik

Tahapan ini hampir sama dengan tahapan pembuatan kontruksi mekanik.
Dimana pada tahap ini pembuatan rangkaian elektrik ini mengikuti acuan dari
desain elektrik yang telah dibuat. Tahap pembuatan rangkaian elektrik dapat
dikerjakan dengan cara membuat rangkain pada papan PCB sesuai dengan
rankaian elektrik yang telah dibuat. Selanjutnya dilakukan proses penyolderan

komponen-komponen pada papan PCB yang sudah ditentukan.

11



3.6 Pengujian Hardware
Pada tahap ini dilakukan pengujian hardware yang dibagi menjadi beberapa

bagian, yaitu :

® Pengujian komunikasi modul HC-12 (master) dengan modul HC-12 (slave)
untuk mengetahui apakah kedua modul saling terkoneksi.

® Pengujian jarak komunikasi dan delay waktu pengiriman data modul HC-12
(master) dengan modul HC-12 (slave) untuk mengetahui batas jarak
komunikasi dan mengetahui berapa delay waktu pengiriman data dari modul
HC-12 (master) menuju HC-12 (slave).

® Dan pengujian pengiriman data delay menggunakan keypad

3.7 Pengujian Keseluruhan Sistem

Pada tahap ini dilakukan pengujian keseluruhan untuk memahami apakah
alat yang telah dikerjakan dapat beroperasi dan berfungsi sesuai dengan yang
diinginkan. Apabila percobaan yang dilakukan berhasil, informasi dan data-data
yang dikumpulkan akan digunakan untuk menarik kesimpulan dan rekomendasi

untuk studi selajutnya.

3.8 Pengambilan dan Analisa Data

Tahap ini dilakukan evaluasi terhadap hasil pengujian data untuk
menentukan apakah sistem yang dibuat berjalan sesuai harapan. Jika terdapat
kekurangan atau masalah pada sistem software, maka akan dilakukan perancangan

ulang untuk mencapai hasil yang diinginkan.

3.9 Pembuatan Laporan Proyek Akhir
Tujuan dari tahap ini adalah untuk menyelesaikan proses umum pekerjaan
proyek akhir, dimana informasi yang diperoleh dari proses pekerjaan diberikan

pada tahap ini.
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BAB IV
PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai proses pembuatan dan proses pengujian alat

pada hardware, pembuatan dan pengujian sistem kontrol adalah sebagai berikut.

4.1 Deskripsi Alat

Prototype lampu lalu lintas menggunakan komunikasi wireless merupakan
alat yang berbentuk persegi dengan panjang 45 cm dan lebar 45 cm yang dibuat
untuk mengontrol delay waktu menyala lampu lalu lintas. Adapun komponen
yang digunakan pada bagian master yaitu modul HC-12 yang berfungsi untuk
mengirim dan menerima data dari master ke slave, LCD 12C 20x4 untuk
menampilkan hasil pengujian keseluruhan alat, Keypad 4x4 digunakan untuk
mengontrol menu pada LCD dan untuk mengatur input delay pada lampu lalu
lintas, Driver Mosfet IRFZ44N digunakan untuk menstabilkan output tegangan
yang terhubung ke LED dan Arduino Uno sebagai kontrol utama sistem.
Sedangkan pada bagian slave terdapat modul HC-12 yang berfungsi untuk
mengirim dan menerima data ke master dan slave lainnya, Driver Mosfet
IRFZ44N digunakan untuk menstabilkan output tegangan yang terhubung ke LED

dan Arduino Nano sebagai kontrol.

4.2 Pembuatan Kontruksi Mekanik

Tahap ini merupakan tahap pembuatan kontruksi mekanik sesuai dengan
rancangan yang dibuat sebelumnya. Pembuatan kontruksi mekanik dibagi menjadi
beberapa tahapan, berikut uraian dari tahapan-tahapan dalam pembuatan kontruksi

mekanik.
4.2.1 Pemotongan, Pengeboran Akrilik dan Pemasangan Stiker Scotlite

Pada tahap ini akrilik dipotong dengan ukuran 45x45 cm, lalu akrilik dibor
pada titik-titik yang ditandai yang nantinya akan digunakan sebagai dudukan box
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panel dan lampu lalu lintas. Selanjutnya akrilik direkatkan dengan stiker scotlite
pada tempat-tempat yang telah ditentukan. Hasil dari tahap ini dapat dilihat pada
gambar berikut.

Gambar 4.1 Pemotongan, pengeboran akrilik dan pemasangan stiker scotlite

4.2.2 Pembuatan Kerangka Lampu Lalu Lintas

Pada tahap ini kerangka lampu lalu lintas dibuat menggunakan triplek.
Triplek dipotong dengan ukuran 6,8x2,2 cm untuk sisi belakang dan 6,8x0,9 cm
untuk sisi samping kerangka. Pada bagian kerangka tiang lampu lalu lintas terbuat
dari triplek dengan ukuran 8x1,5 cm. Pada bagian kerangka lampu lalu lintas
direkatkan double tape dengan modul lampu lalu lintas. Kemudian pada bagian
luar kerangka lampu lalu lintas dan kerangka tiang lampu lalu lintas direkatkan
dengan stiker scotlite. Jumlah dari kerangka yang dibuat sebanyak 4 buah. Hasil

dari tahap ini dapat dilihat pada gambar berikut.

Gambar 4.2 Pembuatan kerangka lampu lalu lintas
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4.2.3 Pemasangan Lampu Lalu Lintas dan Box Panel
Pada tahap ini, lampu lalu lintas dan box panel dipasang pada akrilik sesuai
dengan desain yang telah dibuat sebelumnya. Hasil dari tahap ini dapat dilihat

pada gambar berikut.

: ‘ [ =
Hinn

J%‘- -
3

Gambar 4.3 Pemasangan lampu lalu lintas dan box panel

4.3 Pengujian Rangkaian Elektrik
Pada tahap ini pengujian dilakukan untuk melihat apakah komponen yang
digunakan bekerja sesuai fungsinya. Pengujian dilakukan dengan membuat

program pada Arduino.

4.4  Pengujian Komunikasi HC-12 Master dan Slave

Pengujian dilakukan untuk mengetahui konektivitas HC-12. Pengujian
dilakukan dengan cara mengkoneksikan modul HC-12 (master) ke HC-12 (slave).
Pengujian dilakukan dengan memasukan program pada Arduino. Hasil pengujian

komunikasi dapat dilihat pada gambar berikut.

€2 comi4

€
0

22:33:33.304 -> Kirim data 22:33:33.226 ->» HKirim data
22:33:35.113 -> HKirim data 22:33:35.0686 ->» Hirim data
22:33:37.156 -> Hirim data 22:33237.109 ->» Kirim data
22:33:39.184 -> Kirim data 22:33:39.145 ->» Kirim data
22:33:45.073 ->» Kirim data 22:33:45.026 -» Kirim data

Gambar 4.4 Hasil pengujian koneksi master dan slave
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Berdasarkan pengujian pada Gambar 4.4, tampilan serial monitor COM 14
adalah data yang terkirim oleh master kemudian data yang terkirim akan diterima
oleh slave yang ditampilkan pada serial monitor COM 7. Gambar tersebut

menandakan bahwa modul HC-12 master dan slave telah terkoneksi dengan baik.

4.5 Pengujian Jarak dan Delay Pengiriman Data Komunikasi HC-12

Pengujian dilakukan untuk mengetahui jarak komunikasi modul HC-12
(master) dan HC-12 (slave) yang diukur dari jarak 0-50 meter. Hasil pengujian
dapat dilihat pada gambar berikut.

& coma @ comia & comia comi4 & comn4 comi4

19:09:55.423 -> 10 Meter 19:35:07.977 -> 20 Meter 19:13:31.412 -> 30 Meter 19:25:01.121 -> 40 Meter 19:30:41.609 -> 50 Meter
i -> 10 Meter 20 Meter 19:13:37.597 -» 30 Meter 19:25 40 Meter 19:31:22.737 -> 50 Meter
-> 10 Meter € -> 20 Meter 19:13:38.918 -> 30 Meter 149:25 40 Meter 19:31:29.491 -> 50 Meter
-> 10 Meter 6 -> 20 Meter 19:13:40.434 ->» 30 Meter 19:25 40 Meter 19:31:31.649 -> 50 Meter
-> 10 Meter -> 20 Meter 19:13:41.562 -> 30 Meter 19:25:10.503 -> 40 Meter 19:31:32.869 -> 50 Meter

-> 10 Meter 18:35:1 20 Meter 19:13:42.654 -> 30 Meter 19:25:12.005 -> 40 Meter 4
20 Meter 19:13:43.921 ->» 30 Meter 19:25:14.524 -> 40 Meter

-> 10 Meter 19:35:1

8 -> 10 Meter  |19:35:0 20 Meter  [19:13:45.082 -> 30 Meter  19:25:16.461 -> 40 Meter -> 50 Meter
18:40:03.161 -> 0 Meter 19:10:11.984 -> 10 Meter  |19:35:13.893 -» 20 Meter  |19:13:46.159 -> 30 Meter  19:25:17 -5 40 Meter -> 50 Meter
18:40:05.037 —> 0 Meter 19:10:13.625 -> 10 Meter 14:35:19.644 -> 20 Meter 19:13:47.378 -> 30 Meter  19:25:19.718 -> 40 Meter  19:31:35.202 -> 50 Meter

coms @ comn & coms @ coms @ com D coms

-> 0 Meter |18:09:55.597 -> 10 Meter |19:35:08.146 —> 20 Meter  |19:13:31.576 —> 30 Meter  [10:25:17.645 > 40 MeSev
-» 0 Meter |15:09:55.727 -> 10 Meter |19:35:12.423 —> 20 Meter  |19:13:37.759 —> 30 Meter  |13:25:19.284 > 430MOrSr
-> 0 Meter |19:10:01.870 -> 10 Meter |18:35:13.220 -> 20 Meter  [19:13:38.059 -> 30 Mftmr
-> 0 Meter  18:10:03.758 -> 10 Meter |19:35:13.968 > 20 Meter  |19:13:40.606 -> 30 Meter
882 -> 0 Meter  [19:10:05.491 -> 10 Meter [19:35:15.238 -> 20 Meter  [18:13:41.732 -> 30 Meter
698 -> 0 Meter -> 10 Mever [19:35:15.985 —> 20 Meter  |19:13:42.809 > 30 Meter
81 -> 0 Meter 852 -> 10 Meter |19:35:17.133 -> 20 Meter  |18:13:44.075 -> 30 Meter
693 -> 0 Meter 351 -3 10 Meter  |19:35:18.122 -> 20 Meter  |18:13:45.247 -> 30 Meter
-> 0 Meter  19:10:12.183 > 10 Meter |19:35:18.012 > 20 Meter  |19:13:46.347 —> 30 Meter
18:40:05.221 -> 0 Meter  |15:10:13.811 -> 10 Mever  |19:35:19.808 -> 20 Meter  |15:13:47.556 -> 30 Meter

Gambar 4.5 Pengujian jarak komunikasi modul HC-12 master dan slave

Berdasarkan pengujian pada Gambar 4.5, pada tampilan serial monitor
COM 14 adalah data yang terkirim oleh modul HC-12 (master) dari jarak 0-50
meter, sedangkan pada tampilan serial monitor COM 3 adalah hasil data yang
diterima oleh modul HC-12 (slave). Pengujian delay pengiriman data terhadap

jarak dapat dilihat pada tabel berikut:
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Tabel 4.1 Pengujian delay pengiriman data terhadap jarak

Jarak Delay Error
Om 175 ms Terbaca
10m 178 ms Terbaca
20m 153 ms Terbaca
30m 165 ms Terbaca
40m Error Error
50m Error Error

Dari pengujian diatas dapat disimpulkan bahwa pada jarak 0-30 meter
modul HC-12 masih dapat berkomunikasi dengan baik, sedangkan pada jarak 40-
50 meter modul HC-12 sudah tidak dapat berkomunikasi dengan baik. Pada
penelitian Falah, et al pengujian jarak maksimal yang ditempuh oleh modul HC-
12 dengan pengiriman data yang terkirim dengan baik adalah hingga 50 meter.
Karena terdeteksi sedikit halangan serta pengujian pada tempat yang kurang tinggi
maka data terdapat banyak noise yang banyak sehingga menyebabkan data tidak

dapat terkirim dengan baik [15].

4.6 Pengujian Pengiriman Data Delay Menggunakan Keypad

Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah data delay nyala lampu yang
ditampilkan LCD dapat dikirim melalui inputan pada keypad menuju modul HC-
12 (slave).

Atur I-FHu L:mFu _1
LamFu r---r— 2=

LamFu H1 1::!4

Gambar 4.6 Pengujian pengiriman data delay menggunakan keypad
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€3 com7

00:20:15.204 -> LampuMerahll2000
00:20:15.204 -> LampuFuninglS000
00:20:15.204 -> LampuHijaul3OOo

Gambar 4.7 Tampilan hasil pengiriman data delay

Pada Gambar 4.6 dan Gambar 4.7 merupakan hasil dari pengujian
pengiriman data delay menggunakan keypad. Pada gambar 4.6 data delay yang di
input menggunakan keypad yang akan dikirim ke modul HC-12 (slave). Dan pada
Gambar 4.7 adalah tampilan hasil dari pengiriman data delay yang di input

menggunakan keypad.

4.7 Pengujian Keseluruhan Alat

Pengujian keseluruhan dilakukan terhadap proses pergantian warna LED di
setiap persimpangan jalan berdasarkan data delay yang di input. Pada pengujian
ini data delay nyala lampu diatur menggunakan keypad yang ditampilkan LCD
lalu data dikirim menuju modul HC-12 (slave) dan hasil dari pengiriman data
dapat dilihat melalui serial monitor juga dapat dilihat melalui sistem lalu lintas
yang telah berjalan. Pada hasil pengujian keseluruhan ini, persimpangan master
dan persimpangan slave dapat berkomunikasi dengan baik. Hasil pengujian

keseluruhan alat dapat dilihat pada flowchart berikut:

18



Operator melakukan pensaturan
delay pada lampu

v

Operatror memaskan data
delay pada lampu

O

Eirim data delay lampu

Apakah data dalay
berhasil dikirmm?

Orperator menjalankan sistem
lzmpu lala lintas

+

Sistem lampu lah lintas
beroper=i

Gambar 4.8 Flowchart pengujian keseluruhan alat



5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Kesimpulan yang diperoleh setelah menyelesaikan Proyek Akhir dengan

judul Prototype Lampu Lalu Lintas Menggunakan Komunikasi Wireless, yaitu:

1.

Prototype telah didesain dan dibuat dengan baik, terdapat 4 persimpangan
jalan pada prototype dengan persimpangan satu sebagai kontrol utama
(master) dan persimpangan lainnya sebagai budak (slave).

Pengujian jarak komunikasi modul HC-12 master dan slave hanya terkoneksi
dari jarak 0-30 meter dengan rata-rata delay pengiriman data sebesar 168 ms,
pada jarak 40-50 meter modul sudah tidak dapat berkomunikasi dengan baik
dan pada tampilan serial monitor terkadang menampilkan simbol-simbol atau
error. Dalam pengujian, terdapat kendala terhadap jarak komunikasi data
berupa noise yang disebabkan halangan saat berkomunikasi dan juga dapat
disebabkan oleh faktor cuaca.

Pengaturan delay nyala lampu lalu lintas dapat diatur menggunakan keypad
dengan memasukan inputan berupa data yang nantinya akan diterima dan
dieksekusi oleh persimpangan slave.

5.2 Saran

Adapun pada penulisan Proyek Akhir ini masih terdapat kekurangan yang

kedepannya dapat menjadi saran pengembangan Proyek Akhir, yaitu:

1.

2.

3.

Menambahkan peralatan yang dapat mendeteksi (berupa sensor) kondisi lalu
lintas (sepi, padat, dan normal) yang terpasang pada traffic light untuk
menyesuaikan waktu lampu lintas.

Usahakan pada saat pengujian selanjutnya sistem pengontrolan ditambahkan
kamera agar dapat memonitoring melalui handphone/komputer.

Untuk data yang dikirimkan juga harus melalui enkripsi agar tidak mudah

dibajak orang lain.
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#include <DS3231.h>

#include <SoftwareSerial.h>

#include <LiquidCrystal _12C.h>
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4);
SoftwareSerial HC12(3, 2); // RX, TX
DS3231 rtc(SDA, SCL);

Time t;

int Hor, Min, Sec, i, value;

char data;

//\Variabel untuk pin lampu

const int ledMerahl = 8; //Membuat variabel untuk LED Merah
const int ledKuningl = 10; //Membuat variabel untuk LED Kuning
const int ledHijaul = 9; //Membuat variabel untuk LED Hijau

//::::::::::::::: === == ——= = == ==

const int Buttonl = 4;
const int Button2 = 5;
const int Button3 = 6;
const int Button4 = 7;

int Buttonl run =1;
int Button2_run =1;
int Button3_run = 1;
int Button4_run = 1;

const int DataKeypad = AOQ;

int thresholds[16] = {208, 150, 84, 7, 372, 335, 295, 251, 481, 455, 429, 400, 559,
540, 521, 500%;

char tombolDitekan[16] = {'1', '2', '3','A", '4', '5', '6', 'B', '7",'8','9", 'C', *', '0', '#,
D},

//\Variabel tampilan menu

uint8_t loopForMenu=1, menuUtama=0,
menu_Settings1=0,menu_Settings2=0,menu_Settings3=0,menu_Settings4=0;
//Nilai data delay lampu

int DelayLampuMerahl = 0;

int DelayLampuMerah2 = 0;

int DelayLampuMerah3 = 0;

int DelayLampuMerah4 = 0;
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int DelayLampuKuningl = 0;

int DelayLampuKuning2 = 0;

int DelayLampuKuning3 = 0;

int DelayLampuKuning4 = 0;

int DelayLampuHijaul = 0;

int DelayLampuHijau2 = 0;

int DelayLampuHijau3 = 0;

int DelayLampuHijau4 = 0;

int Read_LedMerabh;

int Read_LedKuning;

int Read_LedHijau;

//Data Delay lampu

int kosong = 0, Readkosong = 0;

int LampuMerahl = 0, ReadLampuMerahl = 0;
int LampuMerah2 = 0, ReadLampuMerah2 = 0;
int LampuMerah3 = 0, ReadLampuMerah3 = 0;
int LampuMerah4 = 0, ReadLampuMerah4 = 0;
int LampuKuningl = 0, ReadLampuKuningl = 0;
int LampuKuning2 = 0, ReadLampuKuning2 = 0;
int LampuKuning3 = 0, ReadLampuKuning3 = 0;
int LampuKuning4 = 0, ReadLampuKuning4 = 0;

int LampuHijaul = 0, ReadLampuHijaul = 0;
int LampuHijau2 = 0, ReadLampuHijau2 = 0;
int LampuHijau3 = 0, ReadLampuHijau3 = 0;
int LampuHijau4 = 0, ReadLampuHijau4 = 0;

void setup()

{

Icd.begin();

rtc.begin();

Serial.begin(9600);

HC12.begin(9600);

Button_begin();

Lampu_Begin();

digitalWrite(ledMerah1, HIGH);

digitalWrite(ledKuningl, LOW);

digitalWrite(ledHijaul, LOW);

//setting pertama download program

/I rtc.setDate(17, 07, 2023); //mensetting tanggal 07 april 2018
Il rtc.setTime(00, 57, 00);  //menset jam 22:00:00

/I rtc.setDOW(1); //menset hari "Sabtu"

lcd.setCursor(0,0); lcd.print("POLMAN NEGERI BANGKA"):;
Icd.setCursor(6,1); lcd.print("BELITUNG");

delay(2000); Icd.clear();

}
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void loop()

{
Starting_Menu();

}

void Button_begin()

{
pinMode(Button1,INPUT_PULLUP);
pinMode(Button2,INPUT_PULLUP);
pinMode(Button3,INPUT_PULLUP);
pinMode(Button4,INPUT_PULLUP);

b
void Read_Button()

{

Buttonl run = digitalRead(Buttonl);
Button2_run = digitalRead(Button2);
Button3_run = digitalRead(Button3);
Button4_run = digitalRead(Button4);

void Kondisi_LampulM()
{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print(*1. M: ON"); lcd.setCursor(9,0); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*2. M: ON"™); Icd.setCursor(9,1); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON"); lcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON"™); Icd.setCursor(9,3); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");
}

void Kondisi_LampulK()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: OF"); lcd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON"); Icd.setCursor(9,1); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON™); lIcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON"); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");
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}

void Kondisi_LampulH()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print(*1. M: OF"); lcd.setCursor(9,0); lcd.print("K: OF");
Icd.setCursor(15,0); lcd.print("H: ON™);

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON™); lIcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON™); lIcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON™); Icd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

void Kondisi_Lampu2M()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON"); Icd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON"); lcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print(*3. M: ON™); Icd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print(4. M: ON™); Icd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

}

void Kondisi_Lampu2K()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON™); Icd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF™);

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: OF"); lcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print(3. M: ON™); Icd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON"); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

}

void Kondisi_Lampu2H()

{
Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON™); Icd.setCursor(9,0); lcd.print("K:

OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");
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Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON™); lcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: ON");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON™); lcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON™); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lIcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

void Kondisi_Lampu3M()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON"); Icd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print(2. M: ON"); lcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print(*3. M: ON"); Icd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
OF"); lIcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON"); Icd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

}

void Kondisi_Lampu3K()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON™); lcd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*2. M: ON™); Icd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: OF"); lcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON™); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

}

void Kondisi_Lampu3H()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON™); Icd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON™); Icd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print(*3. M: OF"); lcd.setCursor(9,2); lcd.print("K: OF");
Icd.setCursor(15,2); lcd.print("H: ON™);

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON™); Icd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF"); ;

}
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void Kondisi_Lampu4M()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON"); Icd.setCursor(9,0);
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON"); Icd.setCursor(9,1);
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON"); Icd.setCursor(9,2);
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON"); lcd.setCursor(9,3);
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

¥

void Kondisi_Lampu4K()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON"); Icd.setCursor(9,0);
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*2. M: ON"); lcd.setCursor(9,1);
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON"); lcd.setCursor(9,2);
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print(4. M: OF"); Icd.setCursor(9,3);
ON"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

¥

void Kondisi_Lampu4H()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON"); Icd.setCursor(9,0);
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON"); Icd.setCursor(9,1);
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON"); Icd.setCursor(9,2);
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print(*4. M: OF"); lcd.setCursor(9,3);
Icd.setCursor(15,3); lcd.print("H: ON™);

¥
void Kondisi_Flash_ON()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: OF"); lcd.setCursor(9,0);
ON"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print(2. M: OF"); lcd.setCursor(9,1);
ON"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.print("K:
lcd.print("K:
Icd.print("K:

lcd.print("K:

Icd.print("K:
lcd.print("K:
lcd.print("K:

lcd.print("K:

Icd.print("K:
Icd.print("K:
Icd.print("K:

lcd.print("K:

Icd.print("K:

Icd.print("K:

oF);
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Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: OF"); lcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: OF"); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: ON");

}
void Kondisi_Flash_OF()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: OF"); lcd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: OF"); lcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
ON"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: OF"); lcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
ON"); Icd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: OF"); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
ON"); Icd.setCursor(15,3); lcd.print("H: ON");

¥

void RtcDS3231()

{

t = rtc.getTime();

Hor = t.hour; Min =t.min; Sec =t.sec;
Icd.setCursor(0,0);

Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Tgl : ");
Icd.setCursor(6,1);
Icd.print(rtc.getDateStr());
Icd.setCursor(0,2);
Icd.print("Jam : ™);
Icd.setCursor(6,2);
Icd.print(rtc.getTimeStr());
Icd.setCursor(0,3);
Icd.print("Hari: ");
Icd.setCursor(6,3);
Icd.print(rtc.getDOWStr());
delay (1000); //waktu tunda 1 detik per cycle

void Delay _Lampu_Merahl()

{
Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S1 *);
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Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerahl);lcd.print(*'s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuningl);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijaul);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,1); lcd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i=0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'...'9"

DelayLampuMerahl = DelayLampuMerahl * 10 + (tombolDitekan[i] - '0');
LampuMerahl = DelayLampuMerah1*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="B"){ menuUtama=10;; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=11;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuMerahl = 0;
LampuMerahl = 0; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=5; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Kuningl()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S1 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerahl);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuningl);lcd.print("'s™);
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijaul);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,2); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{
if (abs(value - thresholds[i])<5)

{
switch(tombolDitekan[i]){
case '0'...'9"
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DelayLampuKuningl = DelayLampuKuningl * 10 + (tombolDitekan[i] - '0;
LampuKuningl = DelayLampuKuning1*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=9; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=11;

Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==#"){ loopForMenu=1; DelayLampuKuningl = 0;
LampuKuningl = 0; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=5; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Hijaul()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S1 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");Icd.print(DelayLampuMerahl);lcd.print(*'s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print(Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuningl);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijaul);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,3); lcd.print(*'<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'... '9"

DelayLampuHijaul = DelayLampuHijaul * 10 + (tombolDitekan[i] - '0);
LampuHijaul = DelayLampuHijaul*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=9; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="B"){ loopForMenu=1; menuUtama=10;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuHijaul = O;
LampuHijaul = 0; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=5; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

¥

¥

¥
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void Delay_Lampu_Merah2()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S2 *);

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah?2);lcd.print("s");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning2);lcd.print(*'s™);

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau2);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,1); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

it (abs(value - thresholds[i])<5)

{

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'... '9"

DelayLampuMerah2 = DelayLampuMerah2 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0');
LampuMerah2 = DelayLampuMerah2*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="B"){ menuUtama=13;; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=14;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==#"){ loopForMenu=1; DelayLampuMerah2 = 0;
LampuMerah2 = 0; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=6; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Kuning2()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S2 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah2);lcd.print(*'s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning2);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau2);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,2); Icd.print("'<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i=0;i<16; i++)
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{
if (abs(value - thresholds[i])<5)

{
switch(tombolDitekan[i]){
case '0'...'9"

DelayLampuKuning2 = DelayLampuKuning2 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0);
LampuKuning2 = DelayLampuKuning2*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=12; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=14;

Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuKuning2 = 0;
LampuKuning2 = 0; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=6; lIcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Hijau2()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S2 ");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print(“Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah?2);lcd.print(*'s");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning?2);lcd.print("s");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print(*Lampu Hijau : *);lcd.print(DelayLampuHijau2);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,3); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);
for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'... '9"

DelayLampuHijau2 = DelayLampuHijau2 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0);
LampuHijau2 = DelayLampuHijau2*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=12; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="B"){ loopForMenu=1; menuUtama=13;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuHijau2 = 0;
LampuHijau2 = 0; lcd.clear(); }
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else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=6; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Merah3()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S3 *);

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah3);lcd.print(*'s");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning3);lcd.print(*"s");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau :");lcd.print(DelayLampuHijau3);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,1); lcd.print(*'<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i=0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'...'9"

DelayLampuMerah3 = DelayLampuMerah3 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0');
LampuMerah3 = DelayLampuMerah3*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=='B"){ menuUtama=16;; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=17,
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuMerah3 = 0;
LampuMerah3 = 0; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=7; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

J|=============== =============mmmes =============as

void Delay_Lampu_Kuning3()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S3 ");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah3);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning3);lcd.print("'s");
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Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau3);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,2); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{
if (abs(value - thresholds[i])<5)

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'... '9"

DelayLampuKuning3 = DelayLampuKuning3 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0;
LampuKuning3 = DelayLampuKuning3*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=15; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=17;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuKuning3 = 0;
LampuKuning3 = 0; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=7; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Hijau3()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S3 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print(“Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah3);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning3);lcd.print(*'s™);
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau3);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,3); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

switch(tombolDitekan[i]){

case '0'... '9"

DelayLampuHijau3 = DelayLampuHijau3 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0);
LampuHijau3 = DelayLampuHijau3*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=15; lcd.clear(); }
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else if (tombolDitekan[i]=="B"){ loopForMenu=1; menuUtama=16;

Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==#"){ loopForMenu=1; DelayLampuHijau3 = 0;
LampuHijau3 = 0; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=7; lIcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Merah4()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S4 ");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah4);lcd.print(*'s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning4);lcd.print("'s");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau4);
Icd.print("s");

Icd.setCursor(18,1); lcd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{
if (abs(value - thresholds[i])<5)

{
switch(tombolDitekan[i]){
case '0'... '9"

DelayLampuMerah4 = DelayLampuMerah4 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0");
LampuMerah4 = DelayLampuMerah4*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=='B"){ menuUtama=19;; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=20;

Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==#"){ loopForMenu=1; DelayLampuMerah4 = 0;
LampuMerah4 = 0; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=8; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay _Lampu_Kuning4()
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{
Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S4 *);

Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah4);lcd.print(*'s");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning4);lcd.print("s");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau4);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,2); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i=0;i<16; i++)

{
if (abs(value - thresholds[i])<5)

{
switch(tombolDitekan[i]){
case '0'...'9"

DelayLampuKuning4 = DelayLampuKuning4 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0;
LampuKuning4 = DelayLampuKuning4*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=18; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ loopForMenu=1; menuUtama=20;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuKuning4 = 0;
LampuKuning4 = 0; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=8; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Delay_Lampu_Hijau4()

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S4 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerah4);lcd.print(*'s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuning4);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijau4);
Icd.print("s™);

Icd.setCursor(18,3); Icd.print("<-");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)
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switch(tombolDitekan[i]){

case '0'... '9"

DelayLampuHijau4 = DelayLampuHijau4 * 10 + (tombolDitekan[i] - '0);
LampuHijau4 = DelayLampuHijau4*1000;

break; }

if  (tombolDitekan[i]=="A"){ menuUtama=18; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="B"){ loopForMenu=1; menuUtama=19;
Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="#"){ loopForMenu=1; DelayLampuHijau4 = 0;
LampuHijau4 = 0; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=8; Icd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

void Starting_Menu()

{

while(loopForMenu==1)

{

while(menuUtama==0) //Menu Awal

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("========Menu========");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*"1. Start");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print(2. Atur Waktu Lampu™);
Icd.setCursor(0,3); lcd.print(*3. Jam");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

if (tombolDitekan[i]=='A")  { loopForMenu=0; menuUtama=2; lcd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="B") { menuUtama=1; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C") { menuUtama=3; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="D") { lcd.setCursor(1,1); lcd.print("Berhasil
Terkirim"); Icd.clear();

kosong = Readkosong;

ReadLampuMerahl = LampuMerah1,;

ReadLampuMerah2 = LampuMerah2;

ReadLampuMerah3 = LampuMerah3;

ReadLampuMerah4 = LampuMerah4;

ReadLampuKuningl = LampuKuningl;

ReadLampuKuning2 = LampuKuning2;
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ReadLampuKuning3 = LampuKuning3;
ReadLampuKuning4 = LampuKuning4;
ReadLampuHijaul = LampuHijaul,
ReadLampuHijau2 = LampuHijau2;
ReadLampuHijau3 = LampuHijau3;
ReadLampuHijau4 = LampuHijau4;

delay(1000);

menuUtama=0;

Icd.clear();

by

HC12.print(kosong); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuMerahl); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuMerah2); HC12.print(',";
HC12.print(ReadLampuMerah3); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuMerah4); HC12.print(',);
HC12.print(ReadLampuKuningl); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuKuning2); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuKuning3); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuKuning4); HC12.print(,");
HC12.print(ReadLampuHijaul); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuHijau2); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuHijau3); HC12.print(',");
HC12.print(ReadLampuHijau4); HC12.print(\n");
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}
¥

¥

b

while(menuUtama==1) //Menu Seting Lampu

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print(*Lampu Simpang 1");
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Simpang 2");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Simpang 3");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Simpang 4");
value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

it (abs(value - thresholds[i])<5)

{

if (tombolDitekan[i]=="A")  { menuUtama=5; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="B") { menuUtama=6; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C") { menuUtama=7; lIcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=='D") { menuUtama=8; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]==""){ loopForMenu=1; menuUtama=0; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

¥
¥
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while(menuUtama==2) //Menu kondisi lampu

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("1. M: ON"); Icd.setCursor(9,0); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,0); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,1); lcd.print("2. M: ON"); lIcd.setCursor(9,1); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,1); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("3. M: ON™); lIcd.setCursor(9,2); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,2); lcd.print("H: OF");

Icd.setCursor(0,3); lcd.print("4. M: ON"); lcd.setCursor(9,3); lcd.print("K:
OF"); lcd.setCursor(15,3); lcd.print("H: OF");

Traffic_Light_Run();

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

if (tombolDitekan[i]=="*")  {loopForMenu=1; menuUtama=0; lcd.clear(); }
if (tombolDitekan[i]=='B")  { HC12.write('1); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}
}

}

}

while(menuUtama==3) //Menu Tampilan Jam

{

RtcDS3231();

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

if (tombolDitekan[i]=="*")  {loopForMenu=1; menuUtama=0; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

}

}

¥

while(menuUtama==5) // menu Settings Dellay Simpang 1
{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S1 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :
");lcd.print(DelayLampuMerahl);lcd.print("s");
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning :
");lcd.print(DelayLampuKuningl);lcd.print("'s™);
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau : ");lcd.print(DelayLampuHijaul);
Icd.print("s™);
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value = analogRead(DataKeypad);
for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

if (tombolDitekan[i]=="A") { menuUtama=9; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="B"){ menuUtama=10; lcd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ menuUtama=11; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=1; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

¥
¥
¥

while(menuUtama==9)

{Delay_Lampu_Merah1();}

while(menuUtama==10)

{Delay_Lampu_Kuningl();}

while(menuUtama==11)

{Delay_Lampu_Hijaul();}

while(menuUtama==6) // menu Settings Dellay Simpang 2

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S2 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print(*Lampu Merah :");
Icd.print(DelayLampuMerah2);lcd.print(*'s");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print(*Lampu Kuning : ");
Icd.print(DelayLampuKuning?2);lcd.print(*'s™);
Icd.setCursor(0,3); lcd.print(*Lampu Hijau :");
Icd.print(DelayLampuHijau2);lcd.print(*'s™);

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

if (tombolDitekan[i]=="A") { menuUtama=12; Icd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="B"){ menuUtama=13; Icd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="C"){ menuUtama=14;; Icd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=1; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

ky
ks
¥

while(menuUtama==12)
{Delay_Lampu_Merah2();}
while(menuUtama==13)
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{Delay_Lampu_Kuning2();}

while(menuUtama==14)

{Delay_Lampu_Hijau2();}

while(menuUtama==7) // menu Settings Dellay Simpang 3

{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S3 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :");
Icd.print(DelayLampuMerah3);lcd.print(*'s");

Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning : ");
Icd.print(DelayLampuKuning3);lcd.print(*'s");
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau :");
Icd.print(DelayLampuHijau3);lcd.print("'s");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{

if (abs(value - thresholds[i])<5)

{

if (tombolDitekan[i]=='A") { menuUtama=15; Icd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="B"){ menuUtama=16; Icd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="C"){ menuUtama=17; Icd.clear(); }
else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=1; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

¥
¥
¥

while(menuUtama==15)

{Delay_Lampu_Merah3();}

while(menuUtama==16)

{Delay_Lampu_Kuning3();}

while(menuUtama==17)

{Delay_Lampu_Hijau3();}

while(menuUtama==8) // menu Settings Dellay Simpang 4
{

Icd.setCursor(0,0); lcd.print("Atur Waktu Lampu S4 *);
Icd.setCursor(0,1); lcd.print("Lampu Merah :");
Icd.print(DelayLampuMerah4);lcd.print(*'s™);
Icd.setCursor(0,2); lcd.print("Lampu Kuning : ");
Icd.print(DelayLampuKuning4);lcd.print(*s™);
Icd.setCursor(0,3); lcd.print("Lampu Hijau :");
Icd.print(DelayLampuHijau4);lcd.print("'s");

value = analogRead(DataKeypad);

for (i =0;i<16; i++)

{
if (abs(value - thresholds[i])<5)

{
if (tombolDitekan[i]=="A") { menuUtama=18; Icd.clear(); }
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else if (tombolDitekan[i]=="B"){ menuUtama=19; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="C"){ menuUtama=20; Icd.clear(); }

else if (tombolDitekan[i]=="*"){ loopForMenu=1; menuUtama=1; lcd.clear(); }
while (analogRead(DataKeypad) < 1000) {delay(100);}

¥
ky
¥

while(menuUtama==18)
{Delay_Lampu_Merah4();}
while(menuUtama==19)
{Delay_Lampu_Kuning4();}
while(menuUtama==20)
{Delay_Lampu_Hijau4();}

void Lampu_Begin()

{

pinMode(ledMerah1, OUTPUT); //varibel ledMerah menjadi output
pinMode(ledKuningl, OUTPUT); //varibel ledKuning menjadi output
pinMode(ledHijaul, OUTPUT); //varibel ledHijau menjadi output

}
void Lampu_Read()

{

Read_LedMerah = digitalRead(ledMerah1);
Read_LedKuning = digitalRead(ledKuning1l);
Read_LedHijau = digitalRead(ledHijaul);

void Traffic_Light_Run()

if (HC12.available()){

data = HC12.read();

t = rtc.getTime();

Min = t.min;

Sec = t.sec;

Hor = t.hour;

Read_Button();

Lampu_Read();
Serial.printin(data);
if(Buttonl_run==0 && (data == 1 || data == 49 || Hor == 6))
{

Kondisi_LampulK(); lcd.clear();
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digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuningl);
Kondisi_LampulH(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(LampuHijaul);
Kondisi_LampulK(); Icd.clear();
digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuningl);
Kondisi_LampulM(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuMerahl);
HC12.write('2");

delay(100);

else if(Button2_run==0 && (data == 2 || data == 50))

{
Kondisi_Lampu2K(); Icd.clear();

digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);,
delay(LampuKuning2);
Kondisi_Lampu2H(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(LampuHijau2);
Kondisi_Lampu2K(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuning2);
Kondisi_Lampu2M(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerah1, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
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delay(LampuMerah2);
HC12.write('3");
delay(100);

else if(Button3_run==0 && (data == 3 || data == 51))
{

Kondisi_Lampu3K(); Icd.clear();
digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuning3);
Kondisi_Lampu3H(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(LampuHijau3);
Kondisi_Lampu3K(); Icd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuning3);
Kondisi_Lampu3M(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuMerah3);
delay(100);

HC12.write('4");

else if(Button4_run==0 && (data == 4 || data == 52))
{

Kondisi_Lampu4K(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuning4);
Kondisi_Lampu4H(); Icd.clear();
digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);



delay(LampuHijau4);
Kondisi_Lampu4K(); Icd.clear();
digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuKuning4);
Kondisi_Lampu4M(); lcd.clear();
digitalWrite(ledMerahl, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(LampuMerah4);
delay(100);

HC12.write('1");

b

else if(Hor==06 && Min==00 && Sec==00)

{
HC12.write('1");

}

else if(Hor==21 && Min ==00 && Sec==00)

{

while(true){

HC12.write('5);

digitalWrite(ledMerahl, LOW);

digitalWrite(ledKuningl, HIGH);

digitalWrite(ledHijaul, LOW);

delay(1000);

digitalWrite(ledKuningl, LOW);

}

}

//Kondisi Lampu Simpang 1

else if(data =="A") {Kondisi_LampulK(); Icd.clear();}
else if(data == 'B") {Kondisi_LampulH(); lcd.clear();}
else if(data=="'C") {Kondisi_LampulM(); lcd.clear();}
//Kondisi Lampu Simpang 2

else if(data =="'D") {Kondisi_Lampu2K(); Icd.clear();}
else if(data == 'E") {Kondisi_Lampu2H(); lcd.clear();}
else if(data=="F") {Kondisi_Lampu2M(); lcd.clear();}
//Kondisi Lampu Simpang 3

else if(data =="G") {Kondisi_Lampu3K(); Icd.clear();}
else if(data == 'H') {Kondisi_Lampu3H(); lcd.clear();}
else if(data=="1) {Kondisi_Lampu3M(); lcd.clear();}
//Kondisi Lampu Simpang 4

else if(data =="J") {Kondisi_Lampu4K(); lcd.clear();}
else if(data == 'K") {Kondisi_Lampu4H(); lcd.clear();}
else if(data=="L") {Kondisi_Lampu4M(); lcd.clear();}
else if(data=="M")  {Kondisi_Flash_ON(); Icd.clear();}
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else if(data =='N") {Kondisi_Flash_OF(); lcd.clear();}

¥
¥

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial HC12(3,2);

//\Variabel untuk pin lampu

const int ledMerahl = 4; //Membuat variabel untuk LED Merah
const int ledKuningl = 5; //Membuat variabel untuk LED Kuning
const int ledHijaul = 6; /Membuat variabel untuk LED Hijau

|[=============== === == ===== =

//\Variabel untuk pin Button

const int Buttonl = 10;

const int Button2 = 9;

const int Button3 = §;

const int Button4 = 7;

bool Buttonl_run = 1;

bool Button2_run = 1;

bool Button3_run = 1;

bool Button4 run = 1;

unsigned int ReadLampuMerah1,;
unsigned int ReadLampuMerah2;
unsigned int ReadLampuMerah3;
unsigned int ReadLampuMerah4;
unsigned int ReadLampuKuningl;
unsigned int ReadLampuKuning2;
unsigned int ReadLampuKuning3;
unsigned int ReadLampuKuning4;
unsigned int ReadLampuHijaul,
unsigned int ReadLampuHijau2;
unsigned int ReadLampuHijau3;
unsigned int ReadLampuHijau4;
unsigned int kosong;

void setup()

Serial.begin(9600);
HC12.begin(9600);
Button_begin();



Lampu_Begin();
digitalWrite(ledMerahl, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
¥

void loop()

if (HC12.available()){

char hasil = HC12.read();

Read_Button();

String data = HC12.readStringUntil("\n");

int commalndex = data.indexOf(',");

int commalndex1 = data.indexOf(’,', commalndex + 1);
int commalndex2 = data.indexOf(',', commalndex1 + 1);
int commalndex3 = data.indexOf(’,', commalndex2 + 1);
int commalndex4 = data.indexOf(',', commalndex3 + 1);
int commalndex5 = data.indexOf(’,', commalndex4 + 1);
int commalndex6 = data.indexOf(',', commalndex5 + 1);
int commalndex7 = data.indexOf(’,', commalndex6 + 1);
int commalndex8 = data.indexOf(',', commalndex7 + 1);
int commalndex9 = data.indexOf(',', commalndex8 + 1);
int commalndex10 = data.indexOf(’,", commalndex9 + 1);
int commalndex11 = data.lastindexOf(’,");

if (commalndex != -1 && commalndexl != -1 && commalndex2 = -1 &&
commalndex3 = -1

&& commalndex4 1= -1 && commalndex5 = -1 && commalndex6 != -1 &&
commalndex7 1= -1

&& commalndex8 = -1 && commalndex9 = -1 && commalndex10 = -1 &&
commalndex11 !'=-1) {

kosong = data.substring(0, commalndex).tolnt();

ReadLampuMerahl = data.substring(commalndex + 1, commalndex1 + 1).tolnt();
ReadLampuMerah2 = data.substring(commalndex1 + 1, commalndex2 +
1).toInt();

ReadLampuMerah3 = data.substring(commalndex2 + 1, commalndex3 +
1).tolnt();

ReadLampuMerah4 = data.substring(commalndex3 + 1, commalndex4 +
1).tolnt();

ReadLampuKuningl = data.substring(commalndex4 + 1, commalndex5 +
1).tolnt();

ReadLampuKuning2 = data.substring(commalndex5 + 1, commalndex6 +
1).tolnt();
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ReadLampuKuning3 = data.substring(commalndex6 + 1, commalndex7 +
1).tolnt();

ReadLampuKuning4 = data.substring(commalndex7 + 1, commalndex8 +
1).toInt();

ReadLampuHijaul = data.substring(commalndex8 + 1, commalndex9 + 1).tolnt();
ReadLampuHijau2 = data.substring(commalndex9 + 1, commalndex10 +
1).tolnt();

ReadLampuHijau3 = data.substring(commalndex10 + 1, commalndex11 +
1).tolnt();

ReadLampuHijau4 = data.substring(commalndex11 + 1).toInt();

Serial.print(""kosong");
Serial.printin(kosong);
Serial.print("LampuMerahl");
Serial.printin(ReadLampuMerahl);
Serial.print("LampuMerah2");
Serial.printin(ReadLampuMerah2);
Serial.print("LampuMerah3");
Serial.printin(ReadLampuMerah3);
Serial.print(“LampuMerah4");
Serial.printin(ReadLampuMerah4);
Serial.print(*LampuKuningl");
Serial.printin(ReadLampuKuningl);
Serial.print(*LampuKuning2");
Serial.printin(ReadLampuKuning?2);
Serial.print("LampuKuning3");
Serial.printin(ReadLampuKuning3);
Serial.print(*LampuKuning4");
Serial.printin(ReadLampuKuning4);
Serial.print("LampuHijaul®);
Serial.printin(ReadLampuHijaul);
Serial.print("LampuHijau2");
Serial.printin(ReadLampuHijau?2);
Serial.print("LampuHijau3™);
Serial.printin(ReadLampuHijau3);
Serial.print("LampuHijau4™);
Serial.printin(ReadLampuHijau4);
¥

if(Buttonl_run== 0 && (hasil == 1 || hasil == 49))
{

HC12.write('A');
digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuningl);
HC12.write('B");
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digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(ReadLampuHijaul);
HC12.write('A");
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuningl);
HC12.write('C");
digitalWrite(ledMerah1, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuMerahl);
HC12.write('2);

delay(100);

else if(Button2_run==0 && (hasil == 2 || hasil == 50))
{

HC12.write('D");
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuning?2);
HC12.write('E");
digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(ReadLampuHijau2);
HC12.write('D");
digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuning2);
HC12.write('F");
digitalWrite(ledMerahl, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuMerah2);
HC12.write('3);

delay(100);

¥
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else if(Button3_run==0 && (hasil == 3 || hasil == 51))
{

HC12.write('G);
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuning3);
HC12.write('H');
digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(ReadLampuHijau3);
HC12.write('G");
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuning3);
HC12.write('l");
digitalWrite(ledMerahl, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuMerah3);
HC12.write('4");

delay(100);

else if(Button4_run==0 && (hasil == 4 || hasil == 52))
{

HC12.write(J);
digitalWrite(ledMerahl1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuKuning4);
HC12.write('K";
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, HIGH);
delay(ReadLampuHijau4);
HC12.write(J);
digitalWrite(ledMerah1, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);



delay(ReadLampuKuning4);
HC12.write('L");
digitalWrite(ledMerah1, HIGH);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(ReadLampuMerah4);
HC12.write('1);

delay(100);

}

else if(hasil==5 || hasil==53)

{

while(true){

HC12.write('M");
digitalWrite(ledMerahl, LOW);
digitalWrite(ledKuningl, HIGH);
digitalWrite(ledHijaul, LOW);
delay(1000);

HC12.write('N’);
digitalWrite(ledKuningl, LOW);

e N

void Button_begin()

{
pinMode(Button1,INPUT_PULLUP);
pinMode(Button2,INPUT_PULLUP);
pinMode(Button3,INPUT_PULLUP);
pinMode(Button4,INPUT_PULLUP);

}
void Read_Button()

{

Buttonl run = digitalRead(Buttonl);
Button2_run = digitalRead(Button2);
Button3_run = digitalRead(Button3);
Button4_run = digitalRead(Button4);

}

void Lampu_Begin()

{
pinMode(ledMerahl, OUTPUT); //varibel ledMerah menjadi output
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pinMode(ledKuningl, OUTPUT); //varibel ledKuning menjadi output
pinMode(ledHijaul, OUTPUT); //varibel ledHijau menjadi output

}
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