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ABSTRAK

iNahraga menembak merupakan salah satu dari selian banvak cabang
olahraga yvang diminati olelt pecinta olahraga, sehingga olahraga menembak
memerlukan sarana vang cubup untuk menyvalue bakat dan minat para pecinta
olahraga tersebut. Untuk olahraga menembak rerbagi menjadi dua jenis, yaitu
indoor dan outdoor. Salah satumya dengan memperhatikan terget sasaran dan
waktu penembakan. Untuk sekarang ini fasiltas dolam olabraga menembak pada
sistem pencatatan waktunya masih dilakukan secara manual yvang membutuhkan
tenaga manusia dan alaf seadanva seperti Stopwatch. Untuk mempermudah
pemantanan wakiumya kami menciptakan alat pencatatan waktu fembak tecann
otomatis yang terkoneksi secara wireless. Dari hasil percobaan alat yang telah
kami lakukan pada saaf tembak melenceng dari titik utama sasaran sensor limit
switch akan sulit unfuk mendetelsi sehingga menyebabban timer tidak bisa
berhenti.
Kata kunci: Menembalk, Waktu, Stopwatch
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Shooting sport is one of the many sports that are in demand by sports lovers, so
that shooting sports reguires sufficient focilities to channel the talents and
interests of sports lovers. One of them are showing fnterests fo the shooting farget
and target’s timer. However, the current shooting sporis facilities, the time
recording system is still manually recorded wiich reguires human labor and
makeshift tools such as Stopwatches. Therefore, in order to make it easier to
monitor the time of shooting, one of them wses an anfomafic shooting time
monitoring svstem that is conected by blne tootiwith an Arduine Uno-based. From
the results of the tool experiments that we have done when the shot de viates from
the ain point of the target sensor, the limit switch will be difficult to detect, thus
cousing the timer to not stop.

Kevwords: Shooting, Time, Stopwatch
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Banvaknva jenis olahraga membuat masvarakat dapat memilih olahraga
mana vang mereka minati, karena masing-masing individu memiliki minat vang
berbeda pada hal vang ingin mereka lakukan. Salab satunva vang dapat diminati
adalah olahrags menembak.

Olahraga menembak didefimisikan sebagm olahraga vang membutuhkan
kemampuan kecepatan dan ketepatan secara kompetiif yang dalam
pelaksanaannya menggunakan beraneka ragam senjata untuk melakukan tembak
seperti senjata api dan senapan angin. Jenis-jenis senjata inilah vang akan
mengkateporikan jenis olahraga tembak apa vang dapat kita ikuti. [1]

Dalam pelaksanasnnva, olahraga ini bermanfast unmk meningkatkan
konsentrasi, ketenangan dan pengendalian diri. Selain i, keahlian teknik
menembak sangat diperlukan pada olahraga ini karena dengan itulah kita dapat
melakukan tembak vang tepal sasaran, [2]

Eebutvhan atan sarana vang disunakan untuk menembak sast ini masih
mengeunakan cara manual dalam melakukan pencatatan waktunya. Sejauh ini di
kepulanan Bangka Belitung dalam melakokan latihan tembak dalam bidang
berburu. untuk pencatatan wakiunva masih menggunakan sumber dava manusia
untuk melaksanakan perhitungan wakiunva, dengan kata lain vaitu masih
memerlokan tenaga manusia untuk melakukan pencatatan wakiu tembak.

Permasalahan ini merupakan salah satu tojuan kami untuk membuat provek
akhir vang mengpunakan sistem otomatisuntuk menampilkan wakiu hasil tembak
pada kegiatan olahraga tembak, sehingga pada proses pencatatan wakin tidak
petlo lagi mengeunakan tenaga manusia uniuk menghitung wakio embak secara
manual dengan Stopwatch. Selain itu, waki hasil tembak akan ditampilkan pada
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Display led dor matriks sehingga dapat dilihat secara realtime oleh juri maupun
peserta. Dengan demikian diharapkan dapat mempermodah para atletiembak vang
ingin mengasah kecepatan wakiunya.

1.2  Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada proyek akhir “Pencatatan Wakiu Tembak Secara
Otomatis yang Terkoneksi Secara Wireless™ ini adalah:
1. Bagaimana menghitung wakin penembalkan secara otomatis?
2 Bapgaimana cara menampilkan wakin penembakan pada Display led dot

mantriks?

1.3 Batasan Masalah
Addapun batasan masalah pada Provek Akhir ini adalah:
1. Bluetooth hanva mempunvai batasan pairing sejonh 10 meter. dimana jika
lebih dari 10 meter bluetooth tidak bisa untuk saling terkoneksi antara

master dengan shave.

i

Biunetooth hanyva dapat berkomunikasi secara dua arah, antara master dan
slave.

1.4 Tujuan Provek Akhir
Adapun tujuan pada proyek akhir “Pencatatan Wakiu Tembak Secara
Oromatis yvang Terkoneksi Secara Wireless™ ini adalah:

1. Untuk menghitung wakin penembakan secara olomatis.
2. Untuk menampilkan wakin penembakan pada Displavied dot matriks.
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BAE II
DASAR TEORI

2.1. Display Led Dot Matriks

Display led dot matriks merupakan sekelompok Light Emiting Diode (LED)
vang dikumpulkan pada jarak tertentn dan dapat menampilkan angka, huruf, dan
juga sambar. Sistem Display led dor matriks ini sering digunakan pada

penampilan LED berjalan sebapai iklan, pengumuman, atan penunjok wakto. [3]

\. Il—-—"_—-_'_._._.
Gambar 2. 1 Display Led Dot Matriks.

2.2. Module Bluetooth HC-05

Bluetooth HC-D5 bekerja pada frekvensi radio. Bluetooth ini memilki
beberapa kelebihan diantaranva adalah  kemampuan menembuos snat dinding
penghalang. Untuk kemampoan jangkavannya berkisar pada jarak 10 meter pada
kecepatan ransfer data hingea B0 Kbps. [4]

Terapat dua jenis blustooth untuk moduol serial vaitu jenis blvetooth ganjil dan
genap. Bluetooth dengan seri HC-05 ini bisa digunakan dengan dua peran, vaitu

sebagal slave dan juga bisa sebagai maasrer. HC-05 ini bisa diprogram
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mengeunakan Ardoine. Modulasi bluetooth vang digpunakan aoleh HC-05
iniVI0+EDE (Enchanced Dma Rate) 3 Mbps dengan frekuensi radio 2.4 GHz.

Gambar 2. 2 Module Bluetooth HC-05

2.3, Mikrokontroler Arduoino Uno

Arduino merupakan kit elektronik open source dengan chip mikrokontroler
jenis AVR dari pernsahaan Atmel sebagai komponen wtama. Chip atau C
(Itegrated Circuit) ini merupakan mikrokontroler vang programnya menggunakan
komputer atau PC. Program arduino ini kemupdian akan ditanamkan pada
mikrokontroler sehingga rangkaian elektronik vang telah disambungkan ke
mikrokontroler Arduine dapat  memproses, mengetahii  impat  maupun
oufputnya.[5]

Gambar 2. 3 Mikrokontroler Arduino Uno
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24. Mikrokontroler Arduoing Namo

Gambar 2. 4 Mikrokontroler Arduine Nano

Arduing Nano ini tidak jauh berbeda dengan Arduine Une. Bisa dibedakan
dari ukuran ke doua Arduino, untuk wkurannva Arduino Nano memiliki okuran
lebih kecil dari ovkuran Arsdeine Une. Ardeine Nane meropakan board
mikrokontroller vang berdasarkan oleh ATMega3ZR. Arduinoe Nano mempunya
14 pin digital mput/output (6 di antaranva dapat digunakan sebaga keloaran
PWNM), 6 masukan analog. osilator Knstal 16 MHz. koneksi USB, power jack.
ICSP header, dan tombel reset. Semua vang dibutuhkan sebagai penunjang
Mikrokontroller sndah tersedia pada Arduing MNanoe, kita dapat mengpunakan

baterai untwk memolai Arduine ini, dapat juga dihobungkan ke
PC atan kamputer dengan kabel USH. [6]

2.5. Stepdown XL4005

Gambar 2. 5 Stepdown XL4005
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Module Step Down tipe XL4005 memiliki fungsi sebagai penurun
tegangan DC. Modul ini memiliki kelebihan untuk menangani ars cokup besar
hingga mencapai 5. [B]

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

BAB III
METODE PELAKSANAAN

EN | Studi Literatur

Pada tahap srudi literatur ini vang dilakukan vaitu mengumpulkan jurnal-
jurnal dan mencari artikel dari penelitian sebelumnya vang berkaitan dengan
latihan tembak. Pada tahap ini juga mempelajar teori-teori vang mendukung
dalam pembuatan mgas akhir i vaito spesifikasi dan bluetooth HC-05 | Arduino,

dan lain sebagainva.
3.2 Desain Peralatan

Untnk menghasilkan alat vang sespai dengan vang diinginkan, maka

dibutuhkan perencansan alat vang baik, vang meliputi:
3.1.1 Perencanaan Konstruksi Alat

Merupakan suatn gambaran rangeangan vang mengenai alat vang akan
dibuat. Hasil dari rancangan ini kemudian dikembangkan menjadi suato alat yang

efisien.

¢« Perancangan konstruksi tembak utama

FUD Lo Dimpley Mo,

Gambar 3. 1.Display Led Dot Matriks
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¢  Perancangan konstruksi sasaran

Lempengan
sasaran temhbalk

Sensor Limit
Switch

—p | Ddukan

Gambar 3.2 Sasaran Tembak

Pada tahap perancangan sasatan tembak, menggunakan plat besi dengan
ketebalan Imm, menggunakan spring vang bersuna uniuk memunculkan gava
pegas pada saal sasaran letkena tembak. Pada bagian belakang sasaran terdapan
juga besi penopang sebagai penempatan Mot switch. Pembuatan box pada bagian

bawah sasaran juga berfungsi untuk penempatan hoardware.
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3.1.2 Perencanaan Rangkaian

Gambar 3.3 Skema Rangkaian Sasaran

prdy dmd

Gambar 3.4 Skema Rangkaian Utama
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3.3 Blok Diagram

Push Button Start

Power Supply

L

Step Down

:

Push Button Reset

L 3

Bluetooth Utama

Blugtooth Sasaran

Arduino Uno

LCh

Led Dot

Matriks P10

CGambar 3.5 Blok Diagram Rangkaian Utama

Sensor Limit
Switch

Baterai

PB Start

i

Sasaran Tem bak

Arduino

Mano

Bluetooth Sazaran

Gambar 3.6 Blok Diagram Rangkaian Sasaran Tembak

10
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3.4 Uji Coba

Uji coba dilakukan berguna untuk melibat peralatan yvang digunakan
apakah telah sespai dengan rancangan, dan akan dilakokan perbaikan jika alat
tidak berfungsi atau tidak sespai dengan perencanaan.

11
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BAB IV
PEMBAHASAN

4.1 Deskripsi Alat

Sebuah alat vang dapat menghitine kecepatan wakiu pada sant latihan
menembak vang akan ditampilkan pada sebuah Display. Bagian dari alal ind terdin
dati software dan hardware. Bagian hardware merupakan bagian dan beberapa
peralatan elekironik vang digabungkan seperti module bluetooth HC-05, Arduino
Uno, step down, power supply vang lerdapat pada komponen utama. Kemudian
pengennaan sensor . HC-05, Arduine Nanoe pada komponen target sasaran.

4.2 Perancangan alat

Ada beberapa tahap dan konsep vang harus diperhatikan saat perancangan
alat agar hisa bekerja. Dari hasil presentasi awal alat vang dirancang agar bisa
menghitung waktu penembakan dan ditampilkan nilainva pada Display.

Setelah desain software selesai. maka tahap awal pembuatan handware antara

lain yaitu:

1. Pembuasian konstruoksi sasaran iembak.

Gambar 4.1 Sasaran Tembak Tampak Depan

12
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L

Gambar 4 4 Sasaran Tembak Tampak Samping

2. Perakitan peralatan Digplay

Gambar 4.2 Perakitan Display Led Dot Matriks Tampak Belakang

13
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|I. o

Gambar 4.3 Perakitan Display Led Dot Matriks

3. Perakitan HC-05 dan sensor limit switch pada Arduino Nano

Gambar 4.4 Perakitan HC-05 dan sensor fimif switch pada Arduine Nano

14
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Gambar 4.5 Hardware sasarat

4. Pemasangan unit power supply.

Gambar 4.6 Pemasangan unif power supply
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4.3 Komunikasi Module Bluetooth HC-05

Pengegunaan Bluetooth HC-05 vaitu sebagai pengiriman data dari komponen
target ke komponen utama. Pada komponen wama buerooth di seting menjadi
penerima, sehingga pada komponen target bluetooth sebagai pengirimnya. Karena
fungsi blnetooth tersebut berbeda, maka uniuk kKonfigurasinya juga berbeda vair:

bV « S - Cleabr it

Gambar 4. T Master Configuration
Keterangan gambar[9]:

1. AT adalah perintah vang berfungsi sebagai pemeriksa pada saast module
bluetooth tersambung dengan baik. Jika tersambung maka serial monitor
Arduino akan memberikan jawaban “OK”, jika tidak tersambung akan
mengeluarkan jawaban “EROR.(0)™

AT+UART? Merupakan suatu perintah yvang memiliki fungsisebagai nilai

kecepatan reaksi pada module blwetfooth. Standar kecepatan ini berada

pada posisi diangka 38400.

3. AT+ROLE? merupakantugas untuk mengatur module blmetooth sebagai
pengirim atau penerima dalam bluetooth. Jika jawaban “+ROLE:AQ”
hasilnya mwodule bluetooth berada di posisi penerima, sedangkan
“+ROLE:1 module bluetooth berada di posisi pengirim.

I

16
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4. AT+ADDR? merupakan wgas untuk mengecek kode serial pada modul
bluerooth vang akan menjadi pengecek untuk proses koneksi antar maodul
blvresoth.

Eﬂu =
g
g

£

i
rki
o
|
.
¥
HROE
'

{

Gambar 4.8 Slave Configurarion

Eeterangan gambar[9]:

. Tugas dan AT, AT+UART, AT+ROLE=1 penntah yang

pengertiannya sama dengan keterangan gambar sebelumnya.
AT+BIND merupakan togasvang memiliki fungsi sebagai pengikat

I

alan penghubung slave vang sebelumnya telah ditentukan.

3. Tugas dari AT+CMODE= 0 vaitw untuk proses perangkat
pasanganantar modul bluetooth vang berperan sehagmi pengirim dan
penerima. Terdapat beberapa konfigurasi vakni:
¢  AT+CMODE =0 sambungkan dengan modul blwetooth vang 1elah

ditentukan pada perintah AT+ Comumand.

« AT+CMODE = 1 sambungkan dengan module bluetoorh vang
alamatnya tidak ditentukan (semua sinyal bluetooth diterima
masuk) didalam perintah AT+ Command.

o AT+CMODE = 2 maode slave loop, hanya memiliki tugas untuk
ROLE=D.

17
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Percobaan ini dilakukan untuk mengetahni wakin vang  dibuiuhkan saat
melakukan pairing bloetooth dengan jarak berbeda per satnan meter.

Tabel 4. 1 Percobaan Pairing Bluetooth

Mo Jarak antar bluetooth {m) Waktu vang dibutuhkan (s)
1 1 10.45
2 2 13.62
3 3 16.29
4 4 8.29
5 5 10.80
] 6 12.24
7 7 8.47
B 8 Bla
a 9 T.62
10 10 173

Dari percobaan pairing bluetooth diatas dapast ditarik kesimpulan bahwa jarak
tidak menentukan berapa lama wakiu vang dibutuhkan bluetooth untuk pairing.

4.4 Penampilan pada INsplay Led Dot Matriks

Untuk memunculkan nilai waki penembakan cara kerjanya vaitu pada saat
tombal stant ditekan timer akan berjalan sampai sasaran terkena tembak, maka
timer akan berhenti dan itn lah wakiu vane berhasil di rekam oleh timer dan akan
di tampilkan pada Display led dot matriks.
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Gambar 4.9 Display Matrix Led Dot Matriks

4.5 Hasil Percohaan

Tabel 4. 2 Penguojian Tembakan pada Wakto 55 dengan Jarak vang Berbeda

Jarak (m) Waktu pada Waktu pada

Dyisplay (s} Stopwatch (x)
1 5.68 6.35
2 5.69 6.35
3 5.64 6.43
4 5.96 6.83
5 5.86 6.53
i 564 6.56
7 5.69 6.18
8 5.64 6.42
9 5.69 642
10 S04 .44
11 5.68 6.65
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Tabel 4.3 Pengujian Keakuratan Stopwartch Manual dengan Digplay

Waktu vang Waktu pada Waktu pada

ditentukan (s} Digplay (s) Stoprwateh (8)
5 579 6.35
10 10.81 12.38
15 15.60 15.09
20 2234 25.57
25 26.64 29.77
30 3036 3539
35 35.65 41.39
40 40.51 46.97
45 4553 5129
50 50.62 58.77
55 55.66 6434
&0 62.00 70.12
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BAB W
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan penpejasn Provek Akhir ini dapat disimpulkan
bahwa pada samt start perhitungan akan dimulai sehingga timer akan berjalan dan
wakmnya akan ditampilkan pada Display led dot mairiks vang telah kami boat
menjadi multi Display. Tampilan pada Display akan berhenti ketika sasarannva
tertembak. Posisi penembakan juga berpengaruh pada saat penembakan. jika
lembakan mengenai bagian bawah atau bagian atas dari lempengan sensor fieeir
swith tidak bisa membaca tekanan dar lempengan, sehingga memetlukan
tembakan vang tepat sasaran agar [imit switch akan berfungsi dengan baik. Jarak
penempatan sasaran dan jarak Display joga harus diperhatikan, bluetoath memiliki
jarak jangkauan sejauh 10 meter. dengan demikian jika jarak lebih dari 10 meter
bluetooth tidak bisa pairing.

5.2 Saran

Hasil dari provek akhir wang telah dilaksanakan, penuolis sangat
menyvarankan untuk dilakukan penpembangan pada koneksi antar Display dan
sasaran (embak agar dapal terkoneks: tidak hanva secara doa arah saja. Penulis
juga sangat menvarankan perluasan jangkanan amtar Display dan sasaran tembak
melebihi jangkavan 10 meter. karena jangkavan maksimal antara Display dan
sasaran tembak pada provek akhir vang telah dilaksanakan oleh penulis mencapai
jarak makimal 10 meter,
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Sasaran

ginclude <SoftwareSerial h=

SoftwareSerial myserial(3,2); /fra,te

const int limitseitch = 4;
int limitState = O;

int counter=1;

void {*reset] |void) =0 ;
void setup|] {

Serial begin(2600); pinMode(limitswitch, INPUT_PULLUP);

myserial.begin(38400);

void loopl] {
awsl:
limitState = digitalRead(limitswitch ;
if{limitstate == LOW){
Serial.printin[“dipencet®|;
while|1]{
limitState = digitalRead (limitzwitch |;
if{limitState == HIGH){
counter=1;
flcounters+;

[fif[counter==6](
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Jleounter=0;

i

Serial.printin[counter);
myserial.write{coun ter);
goto awal;

resat];

}

delay|5);

Utama

Finclude <Wire.h>

Finclude <liguidCrystal_|2Ch>
finclude <5PLh>

Finclude <DMD2Z . h>

Einclude <fontsMystemFontSx7. h>
ginclude <fontsfArial 14.h=

ginclude <SoftwareSerial. h>

SoftwareSerial myserial(3,2]; /frete

LiquidCrystal_|2C led {0x27, 16, 2);

const int button_start=0;
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const int button_up=5;

const int button_oown=4;

const int button_set=1;

unsigned char data_button_start=0;
unsigned char data_button_up=s0;
unsigned char data_button_down=0;
unsigned char data_button_set=0;
double timer;

doublei=0;

double 2 = millis{];

doublec;

int jumlah_tembak=0;

int state;

J/const int WIDTH = 1; /f jumlah panel lec matrik yang digunakan
J/const wint®_t *FONT = Arialld;

J/oonst uint®_t *FONT = SystemFontSx?;

/fconst char *MESSAGE = "ProTronics *; JJf text J tulisan yang ingin ditampilkan

SoftDMD dmd|2,2];
DMD_TextBox boxidmd, 2, 1j;

//5tring pesan = "Tekan Start”;

void baca_button(]{
data_button start=digitalRead(button_start);
data_button _up=digitalRead|button_up);
data_button_down=digital Read |button_down};

data_button_set=digitalRead|button_set];
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void setupl]{
led. begin{);
Serial.begin(3600);
pinMaode |button_start, INPUT_PULLUP);
pinMode |button_up, INPUT_PULLUP);
pinMaode |button_down, INPUT_PULLUP);
pinMode |button_set, INPUT_PULLUP];
dmd setBrightness(25%5];
dmd.selectFont(SystemFontSx7];
dmd.begin|};
myserial. begin([38400);
delay| 1000]);

Jidmd drawString(18 4, "Waktu");

void loop(]{
pertama:
JHlcd setCursor|0,0);
Jied print(* Tekan Start *);
dmd.drawString] 18,4, *WAKTU®];
baca_button|);

while|data_button_start && data_button up B& data button_down BB
data_button_set|{baca_button(];}

if{ldata_button_start){
delay|100);

a = millis|};
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box.clear();
Jflcd clear|);
while|lzata_button_start]{

Jffbaca_button();

awal:
c = millis(};
i = fc -a) f 1000;

dmd.drawString| 18, 14, Stringli});
Jfbax.printli, 1);
/*led . setCursor(0,0);
led . primt(i);
led . print(® detik®);*/
delay|50);
box.clear|);
ifimyserial available()>0]{ // Checks whether data is comming from the serial port
state = myserial.read(); // Reads the data from the zerial port
S*led setCursor|0, 1);
led.print|®jumlah:®);
led . print|state];
led.print{® ");*/
iffstate==1){
timer=i;
i=0;
c=00;
a=lk
ffjiumlzh_tembak++;

state=0;
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Hed elear(];
delay|100);

goto akhir;

}
}
]
}

akhir:

while|1]{

J*led setCursor(0,0);

led. print“Waktu:®);

led . print{timer];

led . setCursor(0,1);

led. print(*CUKUP*); */
dmd.drawString| 18, 14, String(timer]);
[fbax. print{timer,1];

baca_button|);

while|data_button_start £& data_button_up E& data button_down BB
data_button_set]{baca_button(];)

if{ldata_button_set)]
while|ldata_button_set){
delay|100);
fed clearl);
goto pertama;

]
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