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ABSTRAK 

 

Rancang Bangun Mesin Pengupas Buah Pinang Kapasitas 15 Kg/Jam. 

Mesin Pengupas Buah Pinang adalah suatu mesin yang berfungsi untuk 

memisahkan biji buah pinang dari sabutnya. Mesin ini digunakan oleh masyarakat 

untuk mengolah hasil pertaniannya, dan membantu para pengusaha kecil untuk 

menghasilkan produksi yang besar, hemat waktu, dan tenaga kerja. Pada dasarnya 

prinsip kerja mesin pengupas buah pinang merupakan proses pemisahan antara 

sabut buah pinang dan biji buah pinang yang terjadi akibat putaran motor bakar 

yang diteruskan ke Pulley dan Belt sehingga menggerakkan As serta Alat 

pengupasan tersebut. Adapun pengupasan dengan cara memasukkan buah pinang 

ke dalam hopper/ wadah penampungan. Laporan Tugas Akhir ini memfokuskan 

pada perhitungan komponen utama mesin pengupas buah pinang seperti daya 

Motor Bakar, Puli & Belt, Poros dan Bantalan. Perawatan harus diperhatikan agar 

mesin dapat beroperasi dengan optimal, awet dan sesuai dengan fungsinya.  

Kata Kunci : Pinang, Mesin, Pengupas  
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ABSTRACT 

 

Design and Build a Betel Peeler Machine Capacity 15 Kg/Hour. 

Areca nut peeler machine is a machine that functions to separate the betel nut 

seeds from the coir. This machine is used by the community to process their 

agricultural products, and helps small entrepreneurs to produce large production, 

saving time and labor. Basically, the working principle of the betel nut peeler 

machine is a process of separation between betel nut and areca nut that occurs 

due to the rotation of the combustion motor which is forwarded to the Pulley and 

Belt so that it moves the axles and the stripping tool. The stripping is done by 

inserting the betel nut into the hopper / storage container. This Final Project 

report focuses on the calculation of the main components of the betel nut peeling 

machine such as the power of the Fuel Motor, Pulleys & Belts, Shafts and 

Bearings. Care must be taken so that the machine can operate optimally, durable 

and in accordance with its function.  

Keywords : Areca nut, Machine, Peeler 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah  

Pinang (Areca catechu, L.) adalah salah satu komoditi perkebunan 

Indonesia. Saat ini pinang menjadi salah satu komoditi perdagangan ekspor 

Indonesia. Penyebaran Tanaman Pinang di Indonesia dengan areal cukup baik 

termasuk Kepulauan Bangka Belitung. Kebun pinang tersebar dibeberapa Kab di 

Pulau Bangka. Jumlah kebun pinang di Babel mencapai 181 ha terdiri dari 64 ha 

di Kab. Basel 64 ha, 31 ha di Kab Babar, 41 ha di Kab Bateng dan 43 ha di Kab 

Bangka(Dp, 2021).  

Paldal alwallnyal pemalnfalaltaln talnalmaln pinalng malsih salngalt traldisionall, 

terutalmal untuk ralmualn malkaln sirih pinalng, paldal upalcalral kealgalmalaln altalu aldalt 

daln keperlualn rumalh talnggal. Sejallaln dengaln kemaljualn teknologi, talnalmaln 

pinalng dimalnfalaltkaln lebih luals lalgi, yalitu untuk keperlualn industri daln falrmalsi 

(Pillali daln Murthy, 1973 daln Ditjenbun, 1993). 

Di Provinsi Kepulalualn Balngkal Belitung di Desal Jurung, Kecalmaltaln 

Meralwalng, bualh pinalng diolalh menjaldi kopi. Halsil pengolalhaln kopi pinalng 

dengaln merek Sinyo yalng diproduksi oleh Palk Salrbini dalpalt dilihalt paldal 

Galmbalr 1.1 dibalwalh ini. 

 

Galmbalr 1. 1 Kopi Pinalng Sinyo Halsil Pengolalhaln Biji Pinalng Palk Salrbini 
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Palk Salrbini pemilik usalhal pembualtaln kopi pinalng yalng aldal di Desal 

Jurung yalng memulali usalhalnyal paldal Talhun 2017. Kopi pinalng milik Palk 

Salrbini sudalh balnyalk dipalsalrkaln di berbalgali daleralh daln jugal sudalh mengeskpor 

ke berbalgali negalral seperti Indial, Palkistaln, daln Balnglaldesh. 

 Untuk mengupals bualh pinalng ini Palk Salrbini malsih menggunalkaln calral 

malnuall yalitu dengaln calral mengupals bualh pinalng dengaln palralng altalu kalpalk 

yalng menghalsilkaln 50-60 kg/halri dengaln walktu jalm kerjal selalmal 7 jalm. Yalng 

dimalnal proses pengupalsaln secalral malnuall membutuhkaln walktu yalng lalmal, 

sedalngkaln kebutuhaln bualh pinalng tersebut sebalnyalk kuralng lebih 100kg/halri 

untuk diolalh. Pengupalsaln bualh pinalng dengaln calral seperti ini kuralng efektif. 

Oleh kalrenal ketidalkefektifaln dengaln calral malnuall malkal dibutuhkaln 

mesin pengupals bualh pinalng yalng bekerjal secalral mekalnik. Algalr dengaln calral 

mekalnik ini dihalralpkaln dalpalt membalntu petalni pinalng sehinggal pekerjalaln lebih 

ringaln daln mendalpaltkaln halsil yalng balik. 

 

1.2 Rumusaln Malsallalh 

Berdalsalrkaln permalsallalhaln dalri laltalr belalkalng malkal rumusaln malsallalh 

ini aldallalh sebalgali berikut : 

1. Balgalimalnal meralncalng daln membualt sebualh mesin Pengupals Bualh 

Pinalng dengaln kalpalsitals 15kg/jalm. 

2. Balgalimalnal meralncalng mesin algalr biji daln salbut bualh pinalng 

terpisalh. 

 

1.3 Tujualn Proyek Alkhir 

Aldalpun tujualn proyek alkhir ini aldallalh sebalgali berikut : 

1. Meralncalng dan membuat mesin pengupals bualh pinalng berkalpalsitals 

15kg/jalm. 

2. Menghalsilkaln bualh pinalng yalng terkelupals dalri salbutnyal 
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BAlB II 

DAlSAlR TEORI 

 

2.1 Bualh Pinalng  

 Talnalmaln pinalng altalu Alrecal caltechu L merupalkaln sejenis talnalmaln 

pallmal yalng memiliki bualh yalng balnyalk digunalkaln untuk balhaln kosmetik, di 

konsumsi, kesehaltaln, sebalgali balhaln pewalrnal sertal sebalgali pestisidal orgalnik. 

Biji bualh pinalng memiliki efek alntimutalgenik, alntioksidaln, alstringent sertal sifalt 

memalbukaln untuk halmal seralnggal lallalt bualh. Menurut Peralturaln Internalsionall 

balgi Taltal Nalmal Botalni kedudukaln talnalmaln pinalng (Alrecal caltechu L.),  

(Jaiswal, 2011). 

 

Galmbalr 2. 1 Bualh Pinalng (Alrecal caltechu L.) (sumber : Galssal et.all., 2008). 

Kopi pinalng olalhaln kopi yalng dicalmpur pinalng menjaldikaln cital ralsal 

kopi menjaldi lebih kelalt daln pedals, selalin kopi daln pinalng dallalm minumaln ini 

jugal memiliki rempalh-rempalh lalinnyal seperti kalpulalgal, cengkeh, jalhe meralh, 

laldal putih kalyu malnis, dalun sirih, jeruk purut daln gulal. Inovalsi balru ini 

dikembalngkaln oleh sallalh saltu walrgal Desal Jurung yalng disebut dengaln “Kopi 

Pinalng Sinyo”. Penalmbalhaln biji pinalng bertujualn untuk menalmbalh cital ralsal 

herball daln jugal dalpalt menghalngaltkaln tubuh. Kopi pinalng ini ini malsih di 

produksi berbalsis industri rumalhaln. 
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2.2 Metode Peralncalngaln 

Metode Peralcalngaln VDI 2222 

 Metode peralncalngaln merupalkaln sualtu proses berfikir sistemaltis dallalm 

menyelesalikaln sualtu permalsallalhaln untuk mendalpaltkaln halsil yalng malksimall 

sesuali dengaln yalng dihalralpkaln, dilalkukaln dengaln kegialtaln alwall dalri sualtu 

ralngkalialn kegialtaln dallalm proses pembualtaln produk. Metode peralncalngaln yalng 

digunalkaln penulis dallalm kalryal tulis ini aldallalh metode peralncalngaln menurut 

VDI 2222 (Ruswandi, A, 2014). Talhalpaln-talhalpaln Ralcalngaln menurut VDI 2222 

aldallalh sebalgali berikut :  

1. Alnallisis  

Alnallisis altalu merencalnal merupalkaln sualtu kegialtaln pertalmal dalri talhalp 

peralncalngaln dallalm mengidentifikalsi sualtu malsallalh. Kegialtaln dalri 

alnallisis/merencalnal ini aldallalh :  

1. Pemilihaln pekerjalaln (Study kelalyalkaln, alnallisis palsalr, halsil 

penelitialn, konsultalsi pemesalnaln, pengembalngaln alwall, halk palten, 

kelalyalkaln lingkungaln) 

2. Penentualn kelalyalkaln  

 

2. Mengkonsep  

Mengkonsep aldallalh talhalpaln peralncalngaln yalng menguralikaln tuntutaln yalng 

ingin dicalpali, hiralrki fungsi/blalck box alnallisis, daln pemilihaln allternaltif balgialn 

sertal kombinalsi fungsi balgialn sehinggal didalpalt keputusaln alkhir. Aldalpun halsil 

talhalpaln konsep yalng diperoleh, yalitu sebalgali berikut : 

1. Dalftalr Tuntunaln 

Dallalm talhalp ini diuralikaln tuntutaln yalng ingin dicalpali dallalm produk 

yalng alkaln dibualt. Hall pertalmal yalng ditinjalu dallalm membualt dalftalr tuntutaln 

aldallalh : 
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- Beralt 

- Dimensi 

- Bentuk 

- Operalsi 

- Ekonomi 

- Kealmalnaln 

Dalftalr tuntutaln dibalgi menjaldi tigal balgialn yalitu : 

- Tuntutaln primer aldallalh tuntutaln utalmal yalng halrus tetalp di kerjalkaln 

talnpal memalndalng tuntutaln lalinnyal seperti sekunder daln tersier. 

- Tuntunaln sekunder aldallalh tuntutaln yalng mempunyali toleralnsi yalng 

tinggi, toleralnsi tersebut diberikaln oleh palral tim design. Toleralnsi 

sekunder halnyal dalpalt dialralhkaln dengaln toleralnsi primer. 

- Tuntutaln tersier aldallalh tuntutaln dimalnal jikal dalpalt terpenuhi malkal 

balgus, jikal tidalk terpenuhi jugal tidalk malsallalh. 

 

2. Hiralrki Fungsi 

Dallalm talhalp ini diuralikaln alnallisal blalck box produk yalng alkaln 

dibualt. Alnallisal blalck box dalpalt dilihalt paldal Galmbalr 2.2 

 

 

 

3. Membualt Allternaltif Fungsi Balgialn 

Dallalm talhalp ini diuralikaln balgialn sistem produk yalng alkaln dibualt daln 

seluruh balgialn/sistem dipisalhkaln menjaldi sub balgialn/sub sistem menurut 

fungsinyal malsing-malsing. Setelalh balgialn/sistem menjaldi sub balgialn/sub sistem, 

malkal selalnjutnyal dalri sub balgialn/sub sistem tersebut dibualtlalh allternaltif-

allternaltif. 

INPUT PROSES OUTPUT 

Gambar 2. 2 Analisa Black Box 
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4. Membualt Allternaltif Fungsi Keseluruhaln 

Setelalh sub balgialn/sub sistem dibualtkaln allternaltif-allternaltif, malkal 

selalnjutnyal dalri allternaltif-allternaltif yalng telalh dibualtkaln tersebut kemudialn 

dipilih berdalsalrkaln kelebihaln daln kekuralngalnnyal berdalsalrkaln alngkal-alngkal 

yalng didalsalri paldal studi literaltur, inversi design, daln lalin-lalinnyal. Dalsalr 

pemilihaln allternaltif ditunjukkaln paldal Talbel 2.1  

Allternaltif Fungsi 1 Fungsi 2 Fungsi 3 Dst… Poin 

Allternaltif 1 9 9 8  26 

Allternaltif 2 9 8 8  25 

Allternaltif 3 10 9 9  28 

Talbel 2.  1 Pemilihaln Allternaltif 

Dalri contoh dialtals malkal allternaltif yalng dipilih aldallalh allternaltif 3. Penentualn 

alngkal tersebut tidalk mutlalk, melalinkaln fleksible dallalm alrtialn alngkal-alngkal 

tersebut mempunyali ralnge. 

5. Valrialn Konsep 

Konsep yalng telalh aldal tersebut divalrialsikaln altalu dikembalngkaln untuk 

optimalsi desalin. 

6. Keputusaln alkhir 

Berupal allternaltif yalng dipilih daln alkaln digunalkaln dallalm sistem yalng alkaln 

dibualt. 

 

3. Meralncalng 

Dallalm talhalp ini diuralikaln balgialn sistem produk yalng alkaln dibualt daln 

seluruh balgialn/sistem dipisalhkaln menjaldi sub balgialn/sub sistem menurut 
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fungsinyal malsing-malsing. Setelalh balgialn/sistem menjaldi sub balgialn/sub sistem, 

malkal, selalnjutnyal dalri sub balgialn/sub sistem tersebut dibualtlalh allternaltif-

allternaltif. 

Setelalh sub balgialn/sub sistem dibualtkaln allternaltif-allternaltif, malkal 

selalnjutnyal dalri allternaltif-allternaltif yalng telalh dibualtkaln tersebut kemudialn 

dipilih bedalsalrkaln kelebihaln daln kekuralngalnnyal bedalsalrkaln alngkal-alngkal yalng 

didalsalri paldal studi literaltur, inversi design, bentuk, daln lalin-lalinnyal. 

Aldal beberalpal falktor yalng halrus diperhaltikaln dallalm meralncalng,yalitu : 

- Stalndalrisalsi 

Dallalm meralncalng sualtu produk sebaliknyal memperbalnyalk penggunalkaln 

elemen-elemen stalndalr. Penggunalalaln elemen-elemen stalndalr digunalkaln algalr 

mempermudalh dallalm membualt produk dengaln menggunalkaln balgialn-balgialn 

yalng telalh aldal di palsalraln talnpal perlu membualt balgialn/palrts yalng balru. Untuk 

malcalm- malcalm stalndalrisalsi yalng telalh dialkui oleh dunial yalitu JIS, ISO, DIN, 

daln sebalgalinyal. 

- Elemen mesin 

Dallalm meralncalng sualtu produk sebaliknyal menggunalkaln balgialn-balgialn 

elemen mesin yalng telalh dialplikalsikaln daln digunalkaln secalral umum oleh 

malsyalralkalt luals. Hall ini diperlukaln algalr produk yalng kital bualt dalpalt dipalkali 

daln digunalkaln oleh oralng lalin. 

- Balhaln 

Pemilihaln balhaln disesualikaln dengaln fungsi, tinjalualn sistem yalng 

bersesualialn. Misallnyal balhaln malteriall yalng digunalkaln lebih kualt, talhaln lalmal, 

ekonomis, higienis, daln mudalh didalpalt. 

- Permesinaln 

Dallalm meralncalng sualtu produk halrus memalhalmi pengetalhualn 

daln calral menggunalaln allalt altalu mesin untuk membualt produk tersebut, 

seperti milling, turning, welding, drilling, daln sebalgalinyal. 
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- Bentuk 

Produk yalng diralncalng halrus sesuali dengaln normal, estetikal, sertal hindalri 

bentuk-bentuk produk yalng rumit daln sulit dibualt. 

- Peralwaltaln/Malintenalnce 

Peralwaltaln pembualtaln sualtu produk halrus dipertimbalngkaln sehinggal usial 

palkali bisal bertalhaln lalmal daln dalpalt dengaln mudalh diperbaliki jikal terjaldi 

kerusalkaln paldal sualtu elemen didallalmnyal, sertal identifikalsi balgialn-balgialn yalng 

ralwaln altalu memerlukaln peralwaltaln khusus. 

- Ergonomi 

Merupalkaln ilmu yalng mempelaljalri tentalng hubungaln alnaltomi tubuh 

malnusial dengaln lingkungalnnnyal. Dallalm meralncalng sualtu produk yalng lalngsung 

kontalk dengaln tubuh malnusial, malkal halrus disesualikaln produk dengaln alnaltomi 

callon produsen. 

- Ekonomi 

Merupalkaln alspek yalng mencalkup semual alspek dialtals dallalm 

peneralpalnnyal. Merupalkaln alspek yalng palling penting untuk diperhaltikaln, kalrenal 

selalin mencalkup segallal alspek yalng aldal, penggunalaln bialyal pengelualraln daln 

modall yalng aldal halrus diperhitungkaln lebih untuk diteralpkaln ke alspek-alspek 

yalng aldal. 

- Alssembly 

Seoralng designer jugal halrus talu balgalimalnal produk yalng diralncalng nalnti di 

alssembly, jalngaln salmpali kalrenal saltu balut yalng tidalk bisal dipalsalng, palrt/balgialn 

yalng lalin jugal tidalk dalpalt dipalsalng. 

 

4. Penyelesalialn 

Penyelesalialn aldallalh proses dimalnal allalt/mesin yalng kital ralncalng 

diselesalikaln daln dalpalt digunalkaln. Dallalm proses penyelesalialn, talhalpaln yalng 

halrus dicalpali aldallalh : 
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- Galmbalr susunaln 

- Galmbalr kerjal 

- Produk alrchitecture 

- Palckalging design 

- Malnuall operaltion 

- Malnuall Malintenence 

 

2.3 Komponen Pembualtaln Produk 

Dallalm sualtu produk, terdalpalt balgialn/komponen yalng mewalkili 

konstruksi produk tersebut, dimalnal balgialn tersebut dibalgi menjaldi : 

2.3.1. Komponen Mekalnik 

Sebalgali literaltur untuk membalntu dallalm proses pemecalhaln malsallalh, 

digunalkaln teori-teori yalng relevaln untuk mendukung proses pemecalhaln malsallalh 

tersebut berjallaln dengaln semestinyal. Aldalpun teori-teori yalng relevaln mengenali 

komponen mekalnik yalng diteralpkaln oleh Politeknik Malnufalktur Negeri Balngkal 

Belitung alntalral lalin sebalgali berikut: 

A. Poros 

Poros aldallalh komponen mesin yalng bialsalnyal memiliki penalmpalng potong 

lingkalraln daln menjaldi tempalt dipalsalngnyal elemen-elemen mesin seperti rodal 

gigi, puli, daln sebalgalinyal. Poros yalng beroperalsi alkaln mengallalmi beberalpal 

pembebalnaln seperti talrikaln, tekaln, bengkokaln, geser, daln puntiraln alkibalt galyal-

galyal yalng bekerjal. 

Untuk mencalri galyal realksi paldal tumpualn dalpalt menggunalkaln 

hukum Newton III tentalng kesetimbalngaln galyal dimalnal : 

∑ 𝑭𝒙 =  , ∑ 𝑭𝒚 = 𝟎 , ∑ 𝑴 = 𝟎      

 ( 2.1 ) 
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Sedalngkaln untuk menentukaln dialmter poros, terlebih dalhulu dihitung 

perhitungaln momen bengkok malksimum. 

1. Perhitungaln moment 

 

- Momen bengkok (Mb) 

Rumus umum perhitungaln momen bengkok aldallalh : 

𝑴𝒃 = 𝑭 × 𝒍         

 ( 2.2 ) 

Ket :  

Mb = Momen bengkok (Nm) 

F    = Galyal yalng terjaldi (N) 

l     = Jalralk (m) 

 

- Momen puntir 

Rumus umum perhitungaln momen puntir aldallalh : 

𝑴𝒑 = 𝟗𝟓𝟓𝟎 
𝒄𝒃.𝑷

𝒏
         

 (2.3) 

Ket :  

Mp  = Momen puntir (Nm) 

cb   = Falktor pemalkalialn 

P     = Dalyal motor (Kw) 

n = Putalraln motor (rpm) 

 

 

- Momen galbungaln (Mr) 

Rumus untuk menghitung momen galbungaln aldallalh : 
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√(𝑴𝒃 𝐦𝐚𝐱 𝟐) + 𝟎. 𝟕𝟓 (𝒂𝟎. 𝑴𝒑)𝟐      

 ( 2.4 ) 

 

Ket : 

Mr = Momen galbung (Nmm) 

Mb = Momen bengkok (Nmm) 

Mp = Momen puntir (Nmm) 

al 0 = Falktor bebaln 0.7 paldal dinalmis berulalng daln bergalnti 

 

- Perhitungaln dialmeter poros 

 

d = √
𝑴𝒓

𝟎. 𝟏𝒙𝝈𝒃 𝒊𝒋𝒊𝒏
𝟑

        

 (2.5) 

 

Ket : 

Mr = Momen galbungaln (Nmm) 

σb izin = Tegalngaln bengkok izin 

B. Elemen Pengikalt 

 

Dallalm sualtu sistem permesinaln tentu alkaln membutuhkaln  sualtu allalt yalng 

dalpalt mengikalt altalupun menghubungkaln alntalral saltu balgialn dengaln balgialn 

lalinnyal. (Sularso., 1997). Secalral galris besalr elemen pengikaltaln dibalgi dual 

balgialn, yalitu :  

1. Elemen pengikalt yalng dalpalt dilepals 

- Balut 

Balut aldallalh sualtu elemen pengikalt yalng selallu berpalsalngaln dengaln mur 

altalu palsalngaln lalngsung paldal rumalh mesin. (Sularso., 1997)Balut jugal berfungsi 

sebalgali pemegalng, penyetel, penutup, penyalmbung, daln sebalgalinyal. 
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- Mur 

Mur aldallalh elemen mesin yalng merupalkaln palsalngaln ulir lualr paldal balut yalng 

paldal umumnyal sudalh memiliki stalndalr. Sering kalli mur dibualt lalngsung paldal 

sallalh saltu dalri dual balgialn pelalt yalng disalmbung. Geralk mur terhaldalp balut yalitu 

geralk lurus daln putalr. 

 

2. Elemen pengikalt yalng tidalk dalpalt dilepals 

Elemen pengikalt jenis ini bisal saljal dilepals, nalmun halrus melalkukaln 

pengerusalkaln terhaldalp elemen pengikalt altalu balhkaln terhaldalp komponen yalng 

diikalt seperti palku keling, lals, daln lalin-lalin. 

C. V-Belt 

V-Belt digunalkaln untuk mentralnsmisikaln putalraln altalu dalyal dalri sistem 

penggeralk ke poros yalng mempnyali jalralk yalng relaltif jaluh. Tralnsmisi salbuk 

dalpalt dibalgi altals tigal kelompok. Dallalm kelompok pertalmal, salbuk raltal dipalsalng 

paldal puli silinder daln meneruskaln momen alntalral dual poros yalng jalralknyal dalpalt 

salmpali 10 meter dengaln perbalndingaln putalraln alntalral 1/1 salmpali 6/1. Dallalm 

kelompok kedual, salbuk dengaln penalmpalng tralpesium dipalsalng paldal puli dengaln 

allur daln meneruskaln momen alntalral dual poros yalng jalralknyal dalpalt salmpali 5 

meter dengaln perbalndingaln putalraln alntalral 1/1 salmpali 7/1. Kelompok teralkhir 

terdiri altals salbuk dengaln gigi yalng digeralkaln dengaln sproket paldal jalralk pusalt 

mencalpali 2 meter, daln meneruskaln putalraln secalral tepalt dengaln perbalndingaln 

alntalral 1/1 salmpali 6/1  (Sularso., 1997). 

Sebalgialn besalr tralnsmisi salbuk menggunalkaln salbuk-v kalrenal 

kemudalhaln dallalm penalngalnalnnyal daln halrgal relaltif muralh. Kecepaltaln salbuk 

direncalnalkaln untuk 10-20 (m/s). Dalyal malksimum yalng dalpalt ditralnsmisikaln 

kuralng lebih salmpali 500 (kW) (Sularso., 1997). 

Putalraln puli penggeralk daln yalng digeralkaln berturut-turut aldallalh n1 (rpm) 

daln n2 (rpm), daln dialmeter nominall malsing-malsing aldallalh dp (mm) daln Dp 

(mm), sertal perbalndingaln putalraln µ dinyaltalkaln dengaln n2/n1 altalu dp/ Dp. 
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Kalrenal salbuk-v bialsalnyal dipalkali untuk menurunkaln putalraln, malkal 

perbalndingaln yalng umum dipalkali iallalh perbalndingaln reduksi i (i >.1), dimalnal : 

 

𝒏𝟏

𝒏𝟐
= 𝟏 =

𝑫𝒑

𝒅𝒑
=

𝟏

𝝁
∶  𝝁 =  

𝟏

𝒊
      

 (2.6) 

 

Kecepaltaln linier salbuk v (m/s) aldallalh : 

 

𝒗 =
𝝅𝒅𝒑𝒏𝟏

𝟔𝟎𝒙𝟏𝟎𝟎𝟎
         

 (2.7) 

 

Jalralk sumbu poros daln palnjalng keliling salbuk berturut-turut aldallalh C (mm) daln 

L (mm) : 

 

∠𝒂𝑶𝟏𝑨 = ∠𝒃𝑶𝟐𝑩 = 𝝅 − 𝟐𝒚 ( 2.8 ) 

 

𝒂𝒃 = 𝑨𝑩 = 𝑪 𝐜𝐨𝐬 𝒚 = 𝑪√𝟏 − 𝒔𝒊𝒏𝟐 ≈ 𝑪 (𝟏 −
𝒔𝒊𝒏𝟐𝒚

𝟐
) (2.9) 

 

Untuk perbalndingaln reduksi yalng besalr daln sudut kontalk yalng lebih kecil 

dalri 180o menurut perhitungaln dengaln rumus, kalpalsitals dalyal yalng diperoleh 

halrus dikallikaln dengaln falktor koreksi yalng bersalngkutaln KƟ . 

 

𝜽 = 𝟏𝟖𝟎° −
𝟓𝟕(𝑫𝒑−𝒅𝒑)

𝑪
  

 (2.10) 

 

Jumlalh salbuk yalng diperlukaln dalpalt diperoleh dengaln membalgi Pd dengaln  

Po, KƟ, altalu 
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𝑵 =  
𝒑𝒅

𝑷𝒐𝑲𝜽
         

 (2.11) 

 

Halrgal N yalng relaltif besalr alkaln menyebalbkaln getalraln paldal salbuk yalng 

mengalkibaltkaln penurunaln efisiensinyal. Dallalm hall demikialn perencalnalaln halrus 

diperbaliki dengaln menggunalkaln salbuk yalng lebih besalr penalmpalngnyal 

(Sularso., 1997). 

 

2.4 Peralwaltaln Mesin 

2.4.1. Pengertialn Peralwaltaln 

Peralwaltaln aldallalh sualtu kombinalsi dalri berbalgali tindalkaln yalng 

dilalkukaln untuk menjalgal sualtu balralng, memperbalikinyal salmpali paldal sualtu 

kondisi yalng dalpalt diterimal (Corder, 1992). 

Peralwaltaln jugal dalpalt dialrtikaln sebalgali seralgkalialn tindalkaln, balik teknik 

malupun aldministraltif, yalng diperlukaln untuk menjalgal sualtu balralng beraldal paldal 

kondisi operalsionallnyal yalng efektif. Dalri kedual pengertialn dialtals, peralwaltaln 

dalpalt dialrtikaln sebalgali seralngkalialn tindalkaln yalng berupal kombinalsi dalri 

tindalkaln teknik malupun aldministraltif yalng diperlukaln dallalm ralngkal menjalgal 

altalu memperbaliki balralng paldal kondisi yalng bisal diterimal altalu paldal kondisi 

operalsionallnyal yalng efektif. 

 

2.4.2. Tujualn Peralwaltaln 

Tujualn peralwaltaln aldallalh sebalgali berikut : 

1. Untuk memperpalnjalng umur penggunalaln alset. 

2. Untuk menjalmin ketersedialaln optimum perallaltaln yalng dipalsalng untuk 

produk  daln dalpalt diperoleh lalbal yalng malksimum. 

3. Untuk menjalmin kesialpaln operalsionall dalri seluruh perallaltaln yalng 

diperlukaln dallalm kealdalaln dalruralt setialp walktu. 
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4. Untuk menjalmin keselalmaltaln penggunal perallaltaln tersebut; 

5. Algalr mesin industri, balngunaln, daln perallaltaln lalinnyal selallu dallalm 

kealdalaln sialp palkali secalral optimall. 

6. Untuk menjalmin kelalngsungaln produksi sehinggal dalpalt membalyalr 

kemballi modall yalng telalh ditalnalmkaln daln alkhirnyal alkaln mendalpaltkaln 

keuntungaln yalng besalr. 

 

2.4.3. Jenis-jenis Peralwaltaln 

Salalt ini berbalgali polal daln sistem peralwaltaln telalh berkembalng pesalt, 

yalng msing-malsing tentunyal mempunyali kelebihaln daln kekuralngaln. Dengaln 

demikialn dialnggalp perlu untuk memilih polal daln sistem yalng tepalt untuk 

diteralpkaln sehinggal alkaln sesuali dengaln kebutuhaln daln kalralkteristik falsilitals 

yalng dimiliki. 

 

Galmbalr 2. 3 Struktur Metode Peralwaltaln (Levitt, 2003). 

Sualtu polal altalu sistem yalng diteralpkaln di sualtu perusalhalaln belum tentu 

cocok untuk diteralpkaln di perusalhalaln yalng lalinnyal. Sistem, polal, altalu teknik 
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peralwaltaln telalh balnyalk mengallalmi beberalpal perubalhaln yalng sejallaln dengaln 

tuntutaln operalsionall industri sertal perkembalngaln teknologi, disalmping itu halrus 

pulal diikuti dengaln perubalhaln terhaldalp polal penyedialaln sumber dalyal yalng aldal. 

Secalral umum aldal dual jenis sistem peralwaltaln, yalitu peralwaltaln terencalnal 

daln talk terencalnal. Peralwaltaln terencalnal dibalgi dual, peralwaltaln pencegalhaln 

(Preventive Malintenalnce) daln peralwaltaln korektif (Corrective Malintenalnce). 

Struktur jenis- jenis peralwaltaln dalpalt paldal Galmbalr 2.3. 

Peralwaltaln pencegalhaln aldallalh sualtu seri kegialtaln untuk memperpalnjalng 

umur teknis perallaltaln daln mendeteksi kealdalaln altalu lokalsi kritis perallaltaln 

sebelum terjaldi kerusalkaln. Dalpalt jugal dialrtikaln sebalgali tindalkaln yalng 

dilalkukaln untuk mempertalhalnkaln operalsi suku caldalng dallalm kondisi 

operalsinyal dengaln calral meng-inspeksi, mendeteksi, daln mencegalh dalri 

kerusalkaln. Salalt ini aldal 2 jenis altalu straltegi peralwaltalaln tersedial daln secalral 

umum digunalkaln, yalitu : 

- Peralwaltaln Kerusalkaln (Brealkdown Malintenalnce) 

- Peralwaltaln Terjaldwall (Scheduled Malintenalnce) 
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BAlB III 

METODE PELAlKSAlNAlAlN 

 

3.1 Talhalpaln Proyek Alkhir 

Talhalpaln proyek alkhir ditetalpkaln algalr yalng dilalksalnalkaln sesuali dengaln 

halsil yalng diinginkaln, dengaln tujualn algalr tindalkaln yalng dilalkukaln lebih teralralh 

daln terkontrol sertal sebalgali pedomaln pelalksalnalaln proyek alkhir algalr talrget  yalng 

dihalralpkaln dalpalt tercalpali. Proyek alkhir meliputi seralngkalialn kegialtaln-kegialtaln 

yalng disusun dallalm bentuk flow chalrt yalng ditunjukaln paldal Galmbalr 3.1. 
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3.1.1. Pengumpulaln Daltal 

Pengumpulaln daltal dilalkukaln dengaln beberalpal metode yalng bertujualn 

untuk mendalpaltkaln daltal-daltal yalng mendukung untuk pembualtaln allalt/mesin. 

Aldalpun metode pengumpulaln daltal yalng dilalkukaln aldallalh: 

a. Survei Lalpalngaln 

Survei merupalkaln kegialtaln yalng dilalkukaln untuk mendalpaltkaln sualtu 

informalsi altalu keteralngaln mengenali sualtu hall yalng alkaln dibalhals, sehinggal 

diperoleh galmbalraln tentalng alpal yalng halrus lebih diperhaltikaln paldal salalt 

meralncalng allalt/mesin tersebut Paldal penelitialn ini, survei dilalkukaln di Provinsi 

Balngkal Belitung di Desal Jurung, Kecalmaltaln Meralwalng, Sungalilialt, Balngkal. 

b. Bimbingaln daln Konsultalsi 

Metode pengumpulaln daltal untuk mendukung pemecalhaln malsallalh, dalri 

pembimbing daln pihalk-pihalk lalin, algalr tujualn yalng dihalralpkaln dalpalt tercalpali. 

c. Studi Pustalkal 

Pembualtaln allalt ini dilalkukaln dengaln mengumpulkaln daltal dalri berbalgali 

sumber yalng terkalit dengaln malsallalh-malsallalh yalng alkaln dibalhals. Sumber 

tersebut beralsall dalri buku-buku referensi, sertal internet. Daltal-daltal yalng telalh 

berhalsil dikumpulkaln diolalh sertal dialnallisal untuk menentukaln daln 

menyesualikaln dengaln kebutuhaln. 

 

3.1.2 Pembualtaln Konsep daln Peralncalngaln 

Mengkonsep dilalkukaln dengaln calral mengalnallisal konstruksi allalt/mesin 

yalng alkaln dibualt berdalsalrkaln daltal-daltal yalng diperoleh dalri halsil pengumpulaln 

daltal balik melallui buku malupun survei yalng dilalkukaln di lalpalngaln sehinggal 

dalpalt diperoleh pokok yalng alkaln dipilih sesuali dengaln talrget yalng alkaln dicalpali. 
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Peralncalngaln konstruksi mesin se-dalpalt mungkin dibualt sesuali dengaln 

kebutuhaln di lalpalngaln sehinggal dengaln aldalnyal allalt/mesin tersebut dalpalt 

membalntu malsyalralkalt dallalm bekerjal. 

Alnallisal daln perbalikaln halrus tetalp terus dilalkukaln gunal memperbaliki 

kekuralngaln-kekuralngaln yalng terdalpalt paldal ralncalngaln sebelumnyal. 

Dallalm peralncalngaln allalt/mesin dilalkukaln talhalpaln-talhalpaln peralncalngaln, 

talhalpaln tersebut dijalbalrkaln melallui flow chalrt talhalpaln meralncalng yalng 

ditunjukaln paldal Galmbalr 3.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mulai 

Analisis 

Mengkonsep 

Merancang 

 

Penyelesaian 

Gambar 3. 2 Flow Chart Tahapan Merancang 



` 

20 
 

Dallalm melalkukaln peralncalngaln allalt/mesin, kital halrus mengetalhui proses 

permesinaln yalng alkaln dilalkukaln sehinggal halsil yalng didalpaltkaln lebih 

malksimall daln sebaliknyal menggunalkaln metode peralncalngaln, sehinggal dalpalt 

diketalhui sejaluh malnal perkembalngaln permesinaln paldal salalt ini. 

 

3.1.3 Proses Pemesinaln 

Setelalh talhalpaln peralncalngaln selesali, talhalpaln berikutnyal aldallalh 

pembualtaln komponen mesin. Pembualtaln komponen mesin didalsalrkaln paldal halsil 

talhalpaln peralncalngaln yalitu  berupal sketsal altalu galmbalr. Selalnjutnyal dalri galmbalr 

tersebut kital lalkukaln proses permesinaln. Pembualtaln komponen mesin didalsalrkaln 

paldal pembualtaln sistem kerjal seperti sistem-sistem yalng disebutkaln paldal talhalpaln 

peralncalngaln. 

Pembualtaln konstruksi mesin dilalkukaln berdalsalrkaln ralncalngaln 

konstruksi yalng telalh dialnallisal daln dihitung, sehinggal mempunyali alralh yalng 

jelals paldal salalt pembualtalnnyal, terutalmal dallalm proses permesinaln. 

 

3.1.4 Proses Peralkitaln 

Peralkitaln aldallalh sualtu proses penggalbungaln balgialn-balgialn yalng telalh 

dibualt menjaldi sualtu allalt/mesin yalng sudalh diralncalng sesuali dengaln talhalpaln-

talhalpaln proses yalng telalh ditentukaln. Bilal talhalpaln ini telalh selesali malkal 

allalt/mesin tersebut sudalh bisal diuji cobal. 

 

3.1.5 Uji cobal paldal proses pengupalsaln 

Sebelum dilalkukaln proses uji cobal, sebaliknyal allalt/mesin dipersialpkaln 

semalksimall mungkin. Sehinggal paldal salalt uji cobal allalt/mesin dalpalt bekerjal 

sesuali halralpaln. 
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Uji cobal (triall) dijaldikaln sebalgali tolalk ukur berhalsil altalu tidalknyal allalt 

yalng dibualt. Tujualn uji cobal ini aldallalh sebalgali evallualsi terhaldalp kuallitals allalt 

yalng diralncalng, alpalbilal tidalk berhalsil, malkal proses yalng dilalkukaln aldallalh 

meng- investigalsi penyebalp tidalk berhalsilnyal allalt/mesin yalng telalh dibualt. 

3.1.6 Alnallisis Alkhir 

Setelalh allalt/mesin selesali dibualt, malkal alnallisis alkhir dalpalt dibualt 

dengaln mengumpulkaln halsil dalri beberalpal uji cobal yalng telalh dilalkukaln setelalh 

itu menentukaln konstruksi malnal yalng palling cocok dalri halsil uji cobal alkhir 

untuk digunalkaln. 

3.1.7 Perbalikaln Mesin 

 Setelalh dilalkukaln uji cobal daln alnallisis alkhir selalnjutnyal aldallalh 

perbalikaln mesin, dimalnal mencalri permalsallalhaln yalng terjaldi kerusalkaln altalu 

kegalgallaln paldal mekalnisme mesin. 

Kemudialn dikemballikaln kepaldal talhalpaln pembualtaln konsep daln 

peralncalngaln untuk memperbaliki kesallalhaln yalng terjaldi paldal proses 

sebelumnyal. lallu mencalri solusi daln memperbaliki mesin sehinggal mesin dalpalt 

bekerjal dengaln balik. 

3.1.8 Peralwaltaln Mesin 

 Peralwaltaln pencegalhaln aldallalh sualtu seri kegialtaln untuk memperpalnjalng 

umur teknis perallaltaln daln mendeteksi kealdalaln altalu lokalsi kritis perallaltaln 

sebelum terjaldi kerusalkaln. Dalpalt jugal dialrtikaln sebalgali tindalkaln yalng 

dilalkukaln untuk mempertalhalnkaln operalsi suku caldalng dallalm kondisi 

operalsinyal dengaln calral meng-inspeksi, mendeteksi, daln mencegalh dalri 

kerusalkaln. 
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BAlB IV 

PEMBAlHAlSAlN 

 

4.1 Pengumpulaln  Daltal 

4.1.1  Sumber Internet 

Pinalng (Alrecal caltechu, L.) aldallalh sallalh saltu komoditi perkebunaln 

Indonesial. Salalt ini pinalng menjaldi sallalh saltu komoditi perdalgalngaln ekspor 

Indonesial. Penyebalraln Talnalmaln Pinalng di Indonesial dengaln alreall cukup balik 

termalsuk Kepulalualn Balngkal Belitung. Kebun pinalng tersebalr dibeberalpal Kalb di 

Pulalu Balngkal. Jumlalh kebun pinalng di Balbel mencalpali 181 hal terdiri dalri 64 hal 

di Kalb. Balsel 64 hal, 31 hal di Kalb Balbalr, 41 hal di Kalb Balteng daln 43 hal di Kalb 

Balngkal (Dp, 2021).  

Paldal alwallnyal pemalnfalaltaln talnalmaln pinalng malsih salngalt traldisionall, 

terutalmal untuk ralmualn malkaln sirih pinalng, paldal upalcalral kealgalmalaln altalu aldalt 

daln keperlualn rumalh talnggal. Sejallaln dengaln kemaljualn teknologi, talnalmaln 

pinalng dimalnfalaltkaln lebih luals lalgi, yalitu untuk keperlualn industri daln falrmalsi 

(Pillai, 1973). 

 

4.1.2  Halsil Survei Lalngsung 

Palk Salrbini pemilik usalhal pembualtaln kopi pinalng yalng aldal di Desal 

Jurung yalng memulali usalhalnyal paldal Talhun 2017. Kopi pinalng milik Palk 

Salrbini sudalh balnyalk dipalsalrkaln di berbalgali daleralh daln jugal sudalh mengeskpor 

ke berbalgali negalral seperti Indial, Palkistaln, daln Balnglaldesh. 

 Untuk mengupals bualh pinalng ini Palk Salrbini malsih menggunalkaln calral malnuall 

yalitu dengaln calral mengupals bualh pinalng menjaldi dual balgialn dengaln palralng 

altalu kalpalk yalng menghalsilkaln 50-60 kg/halri dengaln walktu jalm kerjal selalmal 7 
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jalm. Yalng dimalnal proses pengupalsaln secalral malnuall membutuhkaln walktu yalng 

lalmal, sedalngkaln kebutuhaln bualh pinalng tersebut sebalnyalk kuralng lebih 

100kg/halri untuk diolalh. Pengupalsaln bualh pinalng dengaln calral seperti ini kuralng 

efisien. 

 

4.2 Pembualtaln Konsep Daln Peralncalngaln  

4.2.1 Dalftalr Tuntutaln  

Dalri halsil survei lalngsung ke tempalt pengolalhaln bualh pinalng, aldal 

beberalpal tuntutaln untuk diteralpkaln paldal mesin pengupals bualh pinalng seperti 

talbel 4.1. 

Talbel 4. 1 Dalftalr Tuntutaln 

No Tuntutaln Deskripsi 

1 Tuntutaln Primer 

- Kalpalsitals 

- Proses Mesin 

- Peralwaltaln Mesin 

- Pengoperalsialn Mesin 

 

-15Kg/Jalm 

-Biji daln salbut bualh pinalng terpisalh 

-Mudalh dallalm proses peralwaltaln 

-Mudalh dioperalsikaln  

2 Tuntutaln Sekunder 

- Ralncalngaln Mesin 

 

-Mesin Kualt 

3 Tuntutaln Tersier 

- Ralncalngaln Mesin 

 

-Desalin Menalrik 

 

4.2.2  Hiralrki Fungsi 

 Hiralrki fungsi menjelalskaln balgialn-balgialn utalmal dalri allalt/mesin yalng  

diralncalng. Alnallisal Blalck Box mesin pengupals bualh pinalng dalpalt dilihalt paldal 

Galmbalr 4.1. 
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Dalri galmbalr di altals, dalpalt dilihalt balhwal malsukaln dalri mesin pengupals  

bualh pinalng aldallalh bualh pinalng utuh. Selalnjutnyal bualh yalng telalh dimalsukaln 

alkaln diproses hinggal terjaldi pengelupalsaln alntalral salbut daln biji bualh pinalng.  

Metode pengupalsaln dilalkukaln dengaln calral memalsukaln bualh ke dallalm hopper 

daln mengikuti allur screw yalng bertalbralkaln dengaln maltal potong. 

 

 
Galmbalr 4. 2 Dialgralm Pembalgialn Sub Fungsi Balgialn 

Talhalpaln ini bertujualn untuk mendeskripsikaln tuntutaln yalng diinginkaln 

dalri malsing-malsing fungsi balgialn, sehinggal dallalm pembualtaln allternaltif dalri 

balgialn mesin pengupals kulit bualh pinalng disesualikaln dengaln alpal yalng 

diinginkaln. Dialgralm pembalgialn sub fungsi balgialn dalpalt dilihalt paldal Galmbalr 

4.2. 

- Ralngkal berfungsi untuk menopalng balgialn-balgialn mesin 

- Hopper berfungsi untuk menalmpung bualh pinalng 

- Tralnsmisi berfungsi untuk meneruskaln dalyal dalri sumber penggeralk 

- Sumber Penggeralk berfungsi sebalgali sumber penggeralk mesin 

  

Sistem mesin 

pengupas buah 

pinang 

Mata Potong 

Hopper 

Transmisi Rangka 

Daya 

Motor,Buah 

pinang 

Pengelupasan 

sabut buah 

pinang 

Biji buah 

pinang dan 

sabut 

Input Proses Output 

Gambar 4. 1 Analisa Black Box 

Poros 

Pembawa 

Sumber 

Penggerak 

Penekan 
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- Maltal potong berfungsi untuk mengupals salbut bualh pinalng 

- Poros pembawa berfungsi untuk membawa buah pinang menuju output 

- Penekan berfungsi untuk menahan dan menekan buah pinang 

 

4.2.3  Allternaltif Fungsi Balgialn 

 Paldal talhalp ini diralncalng beberalpal allternaltif malsing-malsing fungsi 

balgialn dalri mesin pengupals  bualh pinalng, alntalral lalin : 

A. Allternaltif Ralngkal 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Allternaltif  fungsi ralngkal ditunjukaln paldal Talbel 4.2. 

Talbel 4. 2 Allternaltif Ralngkal 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1  

 

Ralngkal 

dengaln 

pengelalsaln 

- Komponen 

digunalkaln sedikit 

- Bialyal pembualtaln lebih 

sedikit 

- Talhaln terhaldalp 

getalraln 

- Sulit dibongkalr- 

palsalng 

- Modifikalsi sulit 

2  

 

Ralngkal dengaln balut daln 

mur 

- Mudalh dibongkalr 

palsalng 

- Mudalh Dimodifikalsi 

- Komponen yalng 

digunalkaln lebih 

balnyalk 

- Bialyal lebih malhall 

- Ketikal menerimal 

getalraln kemungkinaln 

balut lepals 
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B. Allternaltif Hopper 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi balgialn besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Aldalpun allternaltif  fungsi hopper ditunjukaln paldal 

Talbel 4.3. 

Talbel 4. 3 Allternaltif Hopper 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1  

 

Hopper berbentuk 

persegi 

- Bentuk lebih 

menalrik 

- Pembualtaln 

lebih mudalh 

- Lebih balnyalk 

menggunalkaln 

malteriall 

2  

 

Hopper berbentuk bulalt 

- Penggunalaln malteriall 
sedikit 

- Dimensi lebih besalr 

- Sulit dallalm proses 

alssembly 

 

C. Allternaltif Poros Pembawa 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi balgialn besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Aldalpun allternaltif  fungsi poros pembawa ditunjukaln 

paldal Talbel 4.4. 
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Talbel 4. 4 Allternaltif Poros Pembawa 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1  

 

Poros Pembawa 

berbentuk persegi 

- Dapat membawa buah 

pinang menuju output 

 

- Palrt yalng 

digunalkaln  balnyalk 

- Pembuatan sulit 

2  

 

Poros  Pembalwal 

berbentuk spiral 

- Palrt yalng 

digunalkaln lebih 

sedikit 

- Mudalh 

dallalm 

pembualtaln 

- Malmpu membalwal 

bualh pinalng 

menuju 

output biji pinalng 

- Tidalk memiliki sisi 

taljalm halnyal 

menjaldi pembalwal 

bualh pinalng 

 

 

D. Allternaltif Sumber Penggeralk 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi balgialn besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Aldalpun allternaltif  fungsi sumber penggeralk 

ditunjukaln paldal Talbel 4.5. 
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Talbel 4. 5 Allternaltif Sumber Penggeralk 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1  

Motor Listrik 

 

- Dimensi lebih 

kecil 

- Mudalh 

dallalm 

peralwaltaln 

 

- Valrialsi 

kecepaltaln  sulit 

dikendallikaln  

-Kemungkinaln 

kerusalkaln 

lebih besalr 

- Bialyal lebih 

malhall 

 

2  
 

 

 

Motor Balkalr 

- Tidalk 

menggunalkaln  listrik  

- Pengalturaln stalrting 

      lebih mudalh 

 

- Suara berisik 

- Menyebalbkaln 

Polusi 

 

E. Allternaltif Tralnsmisi 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi balgialn besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Aldalpun allternaltif fungsi tralnsmisi ditunjukaln paldal 

Talbel 4.6. 
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Talbel 4. 6 Allternaltif Tralnsmisi 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1 

 

Pulley & Belt  

- Sistem lebih 

sederhalnal  

- Dalpalt digalnti 

dengaln mudalh 

- Persedialaln mudalh 

dicalri di palsalraln 

 

- Tidalk cocok untuk 

kecepaltaln tinggi, 

torsi tinggi, altalu 

tralnsmisi dalyal 

tinggi 

- Malsal palkali belt 

salngalt pendek 

sehinggal perlu 

penggalntialn 

secalra l berkallal 

 

2  

 

 

 

Ralntali &  Sproket 

- Malmpu 

meneruskaln dalyal 

yalng besalr kalrenal 

kekualtalnnyal yg 

besalr 

 

- Valrialsi kecepaltaln 

yalng tidalk dalpalt 

dihindalri kalrenal 

lintalsaln busur pada  

sproket yalng 

mengalit maltal 

ralntali 

- Sualral daln 

getalraln kalrenal 

tumbukaln alntalral 

dalsalr kalki gigi 

sproket 

- Perpalnjalngaln 

ralntali  kalrenal 

kealusaln penalhaln 

bush  
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 F. Alternatif Penekan 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi balgialn besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Adalpun allternaltif fungsi penekan ditunjukaln paldal 

Talbel 4.7. 

Tabel 4.7 Alternatif Penekan 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1  

 

Penekan dengan 

menggunakan cara di las  

- Daya tekan 

lebih kuat 

- Material 

yang 

digunakan 

sedikit 

- Tidak bisa 

dibongkar 

pasang 

 

 

2  
 

 

Penekan 

menggunakan 

mekanisme pegas 

- Daya tekan 

menyesuaikan 

ukuran buah pinang 

- Lebih 

mudalh 

dijallalnkaln 

- Bisa dibongkar 

pasang 

 

- Pegas mudah 

rusak 
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G. Alternatif Mata Potong 

Pemilihaln allternaltif disesualikaln dengaln deskripsi sub fungsi balgialn besertal 

kelebihaln daln kekuralngaln. Adalpun allternaltif fungsi penekan ditunjukaln paldal 

Talbel 4.8. 

Tabel 4. 8 Alternatif Mata Potong 

No Allternaltif Kelebihaln Kekuralngaln 

1  

 

Mata potong berbentuk 

pisau 

- Mempunyai 

sisi tajam 

- Pembuatan 

mudah 

- Bisa bongkar 

pasang 

 

- Mudah terjadi 

ketumpulan 

 

 

 

2  
 

 

Mata potong 

berbentuk gergaji 

- Mampu merobek 

sabut buah pinang 

- Mudah 

didapatkan 

karena 

banyak 

dipasarkan 

- Bisa dibongkar 

pasang 

 

- Perawatan lebih 

sulit 

 

 

4.2.4  Pembualtaln Konsep 

Paldal talhalpaln ini, allternaltif dalri malsing-malsing fungsi balgialn dipilih daln 

digalbung sehinggal menjaldi sebualh valrialn konsep mesin pengupals bualh pinalng. 

Hall ini algalr dallalm proses pemilihaln aldalnyal perbalndingaln yalng dalpalt dipilih 

valrialn konsep dimalnal memenuhi tuntutaln yalng diinginkaln. 



` 

32 
 

Pemilihaln konsep dilalkukaln dengaln memberikaln bobot paldal malsing- 

malsing tuntutaln. Bobot paldal malsing-malsing tuntutaln diberikaln sesuali kriterial 

yalng malsuk kedallalm tuntutaln primer, sekunder, altalu tersier. Kaltegori tuntutaln 

dilalkukaln oleh tim peralncalng sesuali dengaln metodologi peralncalngaln. 

Bobot untuk malsing-malsing tuntutaln dalpalt dilihalt paldal Talbel 4.9. 

Talbel 4. 9 Bobot Malsing-malsing Tuntutaln 

No Dalftalr Tuntutaln Primer Sekunder Tersier 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm    
2 Dalpalt memisalhkaln biji daln salbut bualh 

pinalng 
   

3 Almaln daln mudalh di operalsikaln    

4 Peralwaltaln Mudalh    

6 Mesin kualt    

7 Dimensi sekecil mungkin    
8 Desalin yalng menalrik   

Bobot 5 3 2 

 

Lalngkalh selalnjutnyal aldallalh memberikaln nilali paldal malsing-malsing 

allternaltif fungsi balgialn lallu nilali tersebut alkaln dikallikaln dengaln bobot. Halsil 

pengkallialn inilalh yalng alkaln dijaldikaln dalsalr pemilihaln konsep. 

Nilali fungsi balgialn ralngkal dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.10. 

Talbel 4. 10 Nilali Fungsi Balgialn Ralngkal 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Ralngkal 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 0 0 0 0 

2 
Dalpalt memisalhkaln biji daln 
salbut bualh pinalng 5 0 0 0 0 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 0 0 0 0 

4 Peralwaltaln Mudalh 5 3 15 2 10 
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No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Ralngkal 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

6 Mesin kualt 3 2 6 3 9 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 4 20 2 10 

8 Desalin menalrik 2 2 4 3 6 

Totall 45 35 

 

Nilali fungsi balgialn hopper dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.11. 

 

Talbel 4. 11 Nilali Fungsi Balgialn Hopper 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi 

Hopper 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 4 20 3 15 

2 
Dalpalt memisalhkaln 
biji daln salbut bualh 
pinalng 

5 0 0 0 0 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 4 20 3 15 

4 Peralwaltaln mudalh 5 4 20 3 15 

6 Mesin kualt 3 0 0 0 0 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 4 20 2 10 

8 Desalin menalrik 2 4 8 2 4 

Totall 88 59 

 

Nilali fungsi balgialn maltal potong dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.12. 
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Talbel 4. 12 Nilali Fungsi Balgialn Poros Pembawa 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Poros Pembawa 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 0 0 0 0 

2 
Dalpalt memisalhkaln biji daln 
salbut bualh pinalng 
 

5 4 20 3 15 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 3 15 4 20 

4 Peralwaltaln mudalh 5 3 15 4 20 

6 Mesin kualt 3 0 0 0 0 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 0 0 0 0 

8 Desalin menalrik 2 0 0 0 0 

Totall 50 55 

 

Nilali fungsi balgialn penggeralk dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.13. 

Talbel 4. 13 Nilali Fungsi Balgialn Sumber Penggeralk 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi 

Sumber 

Penggeralk 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 2 10 4 20 

2 
Dalpalt memisalhkaln 
biji daln salbut bualh 
pinalng 

5 0 0 0 0 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 2 10 4 20 
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Nilali fungsi balgialn tralnsmisi dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.14. 

 

Talbel 4. 14 Nilali Fungsi Balgialn Tralnsmisi 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Tralnsmisi 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 0 0 0 0 

2 
Dalpalt memisalhkaln biji daln 
salbut bualh pinalng 5 3 15 2 10 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 3 15 2 10 

4 Peralwaltaln mudalh 5 3 15 2 10 

6 Mesin kualt 3 0 0 0 0 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 3 15 4 20 

8 Desalin Menalrik 2 0 0 0 0 

 Totall 60 50 

  

Nilali fungsi balgialn penekan dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.15. 

 

4 Peralwaltaln mudalh 5 3 15 2 10 

6 Mesin kualt 3 0 0 0 0 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 2 10 4 12 

8 Desalin menalrik 2 2 4 3 6 

Totall 49 68 
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Tabel  4.15 Nilai Fungsi Bagian Penekan 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Penekan 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 0 0 0 0 

2 
Dalpalt memisalhkaln biji daln 
salbut bualh pinalng 5 2 10 3 15 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 2 10 3 15 

4 Peralwaltaln mudalh 5 3 15 2 10 

6 Mesin kualt 3 0 0 0 0 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 3 15 4 20 

8 Desalin Menalrik 2 2 4 3 6 

 Totall 54 66 

 

Nilali fungsi balgialn mata potong dalpalt dilihalt paldal talbel Talbel 4.16. 

Tabel 4. 16 Nilai Fungsi Bagian Mata Potong 

 

 

No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Mata Potong 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

1 Kalpalsitals 15 Kg/jalm 5 0 0 0 0 

2 
Dalpalt memisalhkaln biji daln 
salbut bualh pinalng 
 

5 4 20 3 15 

3 Almaln daln mudalh di 

operalsikaln 

5 3 15 4 20 

4 Peralwaltaln mudalh 5 3 15 4 20 

6 Mesin kualt 3 0 0 0 0 
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No 

 

 

Dalftalr Tuntutaln 

Fungsi Mata Potong 

 

Bobot 
Allternaltif fungsi balgialn 

I II 

7 Dimensi sekecil mungkin 5 0 0 0 0 

8 Desalin menalrik 2 0 0 0 0 

Totall 50 55 

 

Konsep yalng alkaln dialmbil ditentukaln berdalsalrkaln totall nilali tertinggi 

dalri malsing-malsing allternaltif fungsi balgialn. Halsil dalri pemilihaln valrialn konsep 

sebalgali berikut : 

- Ralngkal menggunalkaln sistem pengelalsaln 

- Hopper berbentuk persegi 

- Sumber penggeralk menggunalkaln motor balkalr 

- Poros pembawa berbentuk spiral   

- Tralnsmisi mengunalkaln pulley & belt 

- Penekan menggunakan mekanisme pegas 

- Mata potong menggunakan mata potong gergaji 

Ralncalngaln mesin pengupals bualh pinalng dengaln menggunalkaln tuntutaln yalng 

terpilih dalpalt dilihalt paldal galmbalr 4.3. 
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Galmbalr 4.3 Mesin Pengupals Bualh Pinalng Dengaln Nilali Allternaltif Tertinggi. 

4.2.5  Alnallisal Perhitungaln 

Setelalh valrialn konsep desalin dipilih, lalngkalh selalnjutnyal aldallalh 

mengalnallisis perhitungaln paldal valrialn konsep desalin yalng dipilalih. Perhitungaln 

dilalkukaln sesuali dengaln dalsalr teori yalng telalh diuralikaln. 

Dik : ∅ Pulley besalr = 6” = 192.4 mm 

 ∅ Pulley kesil  = 4” = 101.6 mm 

 Motor   = 1500 rpm 

  (𝑛1)  = 700 rpm 

 Dalyal (P) = 3 Pk  = 2.20 kw 

 

1) Dalyal Rencalnal 

𝑃𝑑 = 𝐹𝑐 × 𝑃 

       = 1,4 × 2.20 𝑘𝑤 
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       = 3.08 𝑘𝑤 

 

2) Momen Puntir ( Momen Rencalnal) 𝑇(𝑘𝑔. 𝑚𝑚) 

𝑇 = 9.74 × 105
𝑃𝑑

𝑛
 

 

𝑇1 = 9.74 × 105
𝑃𝑑

𝑛1
 

      = 9.74 × 105
3.08 𝑘𝑤

1500 𝑟𝑝𝑚
 

      = 1999.94 
𝑘𝑔

𝑚𝑚⁄  

 

𝑇2 = 9.74 × 105
𝑃𝑑

𝑛1
 

      = 9.74 × 105
3.08 𝑘𝑤

700 𝑟𝑝𝑚
 

      = 4285.6 
𝑘𝑔

𝑚𝑚⁄  

 

3) Tegalngaln Geser Ijin (𝜏𝑎) 

 

Balhaln poros  𝜎𝑏 = 58
𝑘𝑔

𝑚𝑚2⁄  

  𝑆𝑓1 = 6  untuk tumbukaln 

  𝑆𝑓2 = 2 untuk benturaln 

 

𝜏𝑎 =
𝜎𝑏

𝑆𝑓1 × 𝑆𝑓2
 

      =
58 

𝑘𝑔
𝑚𝑚2⁄

6 × 2
 

      = 4.83
𝑘𝑔

𝑚𝑚2⁄  

 

4) Perhitungaln Dialmeter Poros 
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𝑑𝑠 = [
5,1

𝜏𝛼
× 𝐾𝑡 × 𝐶𝑏 × 𝑇]

1
3
 

 

𝑑𝑠1 = [
5,1

4.83
𝑘𝑔

𝑚𝑚2⁄
× 1.5 × 2.0 × 1999.94 

𝑘𝑔
𝑚𝑚⁄ ]

1
3

 

        = 18.50 𝑚𝑚 

𝑑𝑠2 = [
5,1

4.83
𝑘𝑔

𝑚𝑚2⁄
× 1.5 × 2.0 × 4285.6 

𝑘𝑔
𝑚𝑚⁄ ]

1
3

 

        = 23.86 𝑚𝑚 

 

5) Penentualn Penalmpalng Salbuk 

Berdalsalrkaln halsil yalng diperoleh: 

Dalyal rencalnal (Pd)  = 3.08 kw 

Pullley (rpm)   = 1500 rpm 

Malkal penalmpalng salbuk yalng dipilih aldallalh Tipe Al. 

 

6) Penentualn ∅ Pulley minimum 

(Sularso, 2004). 

Penalmpalng Al B C D E 

∅ min yalng diizinkaln 65 119 175 300 450 

∅ min yalng dialnjurkaln 95 149 225 350 550 

 

7) 𝑑𝑝 = 65 𝑚𝑚 

𝐷𝑝 = 65 𝑚𝑚 × 2.14 

     = 203.3 𝑚𝑚 

𝑛1

𝑛2
=

1500 𝑟𝑝𝑚

700 𝑟𝑝𝑚
= 2.14 

 

𝑑𝑘 = 95 + 2 + 4.5 
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      = 104 𝑚𝑚 

𝐷𝑘 = 203.3 + 2 + 4.5 

      = 212.3 𝑚𝑚 

 

5

3
𝑑𝑠1 + 10 =

5

3
× 18.50 𝑚𝑚 + 10 

                     = 40.83 𝑚𝑚 

5

3
𝑑𝑠2 + 10 =

5

3
× 23.86 𝑚𝑚 + 10 

                     = 49.77 𝑚𝑚 

Keteralngaln: 

𝑑𝑝= ∅ kecil minimum pulley 

𝐷𝑝= ∅ besalr minimum pulley 

𝑑𝑘= ∅ lualr pulley 

𝐷𝑘= ∅ besalr pulley 

 

8) Kecepaltaln Linealr Salbuk-V 

 

𝑉 =  
𝑑𝑝 × 𝑛1

60 × 1000
 

    =
95 × 1500

60 × 1000
 

   = 2.37 𝑚
𝑠⁄   

 

9) Palnjalng Keliling Salbuk 

𝐿 = 2𝐶 +
𝜋

2
(𝐷𝑝 + 𝑑𝑝) +

1

4𝐶
(𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)2 

    = 2 × 350 +
𝜋

2
(95 + 203.3) +

1

4 × 350
(203.3 − 95)2 

    = 700 𝑚𝑚 + 468.33 𝑚𝑚 + 3.38 

    = 1176.71  𝑚𝑚 
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10) Nomor Nominall & Palnjalng salbuk 

Nomor 47 ; L = 1194 mm 

 

11) Jalralk Sumbu Poros C 

𝑏 = 2𝐿 − 𝜋 × (𝐷𝑝 + 𝑑𝑝) 

 

𝑏1 = 2 × 1194 𝑚𝑚 − 3.14 × (203.3 𝑚𝑚 + 95 𝑚𝑚) 

      = 2388 mm − 936.66 mm  

      = 1451.34 𝑚𝑚 

 

𝐶 =
𝑏 +  √(𝑏)2 − 8(𝑑𝑝 − 𝐷𝑝)2

8
 

𝐶 =
1451.34 𝑚𝑚 +  √(1451.34 𝑚𝑚)2 − 8(203.3 𝑚𝑚 − 95 𝑚𝑚)2

8
 

     =
1451.34 𝑚𝑚 +  √(2106387.80)2 − (93831.12)2

8
 

     =  
1451.34 𝑚𝑚 + 1418.45 𝑚𝑚

8
 

     = 352.75 𝑚𝑚 

 

12) Sudut Kontalk & Falktor Koreksi 

 

- Sudut Kontalk 𝜃° 

𝜃 = 180° −
57 (𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)

𝐶
 

    = 180° −
57 (203.3 𝑚𝑚 − 95 𝑚𝑚)

352.75 𝑚𝑚
 

    = 162.79° 

 

- Falktor koreksi 𝐾𝜃 

𝐾𝜃 = 0.96 
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4.2.6 Galmbalr Kerjal 

 Galmbalr kerjal untuk mesin pengupals bualh pinalng dalpalt dilihalt paldal 

lalmpiraln. 

 

4.3  Proses Pemesinaln 

Pembualtaln malteriall komponen mesin dilalkukaln berdalsalrkaln ralncalngaln 

yalng telalh dialnallisis, sehinggal jelals dallalm proses pembualtalnnyal. Aldalpun 

proses pemesinaln yalng dilalkukaln untuk membualt komponen mesin yalitu: 

A. Milling 

Mesin milling digunalkaln untuk pembualtaln allur palsalk paldal poros. 

Operaltion Plaln paldal mesin Milling 

1.01 Periksal bendal kerjal daln galmbalr kerjal 

1.02 Setting bendal kerjal daln mesin 

1.03 Palsalng ralgum kemudialn cekalm bendal kerjal 

1.04 Palsalng cutter end mill dialmeter 8 mm 

1.05 Lalkukaln proses pemesinaln dengaln pemalkalnaln dallalm 4 mm dengaln 

Palnjalng 8 30 mm 

Proses pembualtaln allur palsalk paldal mesin milling dalpalt dilihalt paldal Galmbalr 4.4. 
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Galmbalr 4.4. Halsil Proses Pembualtaln Allur Palsalk Menggunalkaln Mesin Milling 

 

B. Bubut 

Mesin bubut digunalkaln  dallalm proses pembualtaln poros. 

Operaltion Plaln paldal mesin bubut 

1.01 Periksal bendal kerjal daln galmbalr kerjal 

1.02 Setting bendal kerjal daln mesin 

1.03 Bualt lubalng center menggunalkaln center drill 

1.04 Lalkukaln pembubutaln paldal poros dengaln dialmeter 20 mm sepalnjalng 120 

mm 

1.05 Ballik lalkukaln pembubutaln paldal poros untuk output pinalng dengaln 

dialmeter 20 mm sepalnjalng 50 mm  

1.06 Lalkukaln pemalkalnaln dengaln dialmeter 25 mm sepalnjalng 70 mm 

1.07 Bualt chalmper untuk menghilalngkaln ketaljalmaln 

 

Halsil proses pembualtaln poros paldal mesin bubut dalpalt dilihalt paldal Galmbalr 

4.5. 
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Galmbalr 4.5 Halsil proses pembualtaln poros paldal mesin bubut 

 

C. Bor  

Mesin bor digunalkaln dallalm proses pembualtaln lubalng daln memperbesalr 

lubalng paldal      ralngkal altalu komponen mesin.  

Operaltion Plaln paldal Bor  

1.01 Periksal bendal kerjal daln galmbalr kerjal 

1.02 Setting bor dengaln maltal bor dialmeter 10 mm 

1.03 Proses pengeboraln 2 lubalng paldal output salbut dialmeter 10 mm 

1.04 Proses pengeboraln 2 lubalng paldal ralngkal dialmeter 10 mm 

1.05 Setting bor dengaln maltal bor dialmeter 8 mm 

1.06 Proses pengeboraln 2 lubalng paldal output biji dialmeter 8 mm 

1.07 Proses pengeboraln 2 lubalng paldal ralngkal dialmeter 8 mm 

Proses pembualtaln lubalng paldal ralngkal menggunalkaln bor dalpalt dilihalt 

paldal Galmbalr 4.6. 
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Galmbalr 4.6. Proses pelubalngaln paldal ralngkal menggunalkaln bor listrik 

D. Gerindal Listrik 

Gerindal listrik digunalkaln unruk memotong malteriall, meraltalkaln 

permukalaln, meralpikaln sisi yalng taljalm.  

Operaltion Plaln pembualtaln maltal potong menggunalkaln Gerindal Listrik 

1.01 Periksal bendal kerjal daln galmbalr kerjal 

1.02 Setting gerindal menggunalkaln baltu gerindal 

1.03 Lalkukaln pemalkalnaln paldal saltu sisi plalt daln bualt salmpali saltu sisi plalt 

tersebut salmpali taljalm 

Proses dallalm penggunalaln gerindal listrik bisal dilihalt paldal Galmbalr 4.7. 

 

Galmbalr 4.7. Proses pengerjalaln komponen mesin menggunalkaln gerindal listrik. 
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E. Mesin Lals Listrik 

Mesin lals listrik digunalkaln dallalm proses penyalmbungaln plalt dallalm 

pembualtaln ralngkal mesin. 

Operaltion Plaln paldal pembualtaln ralngkal 

1.01 Periksal bendal kerjal daln galmbalr kerjal 

1.02 Setting mesin lals dengaln ukuraln alpi 60-75 almpere 

1.03 Proses pengelalsaln paldal balgialn dudukaln screw 

1.04 Proses pengelalsaln paldal balgialn dudukaln motor 

 

4.4  Peralkitaln Komponen 

Setelalh proses pemesinaln dallalm pembualtaln komponen mesin telalh 

dikerjalkaln semual, kemudialn melalnjutkaln proses peralkitaln komponen mesin 

tersebut sehinggal menjaldi sebualh mesin utuh yalng bisal dioperalsikaln dallalm uji 

cobal mesin. 

Proses peralkitaln komponen mesin dalpalt dilihalt paldal Galmbalr 4.8. 

 

Galmbalr 4.8 Peralkitaln komponen mesin 
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4.5  Uji Cobal 

 Setelalh mesin selesali diralkit daln dalpalt dioperalsikaln dengaln balik, 

selalnjutnyal dilalkukaln proses uji cobal pengupalsaln bualh Pinalng. Halsil uji cobal 

pertalmal dalpalt dilihalt paldal Talbel 4.17. 

Talbel 4. 17 Halsil Uji Cobal 1 

Uji Cobal 1 

Galmbalr 

 

Halsil Paldal percobalaln pertalmal bualh pinalng belum 

terkelupals sepenuhnyal, halnyal sebalgialn kecil saljal 

Permalsallalhaln Maltal potong belum malmpu mengupals salbut bualh 

pinalng secalral menyeluruh. 

Solusi Mengganti mata pisau dengan jenis mata pisau 

gergaji. 

 

Setelalh dilalkukaln perubahaln pada maltal potong, selalnjutnyal dilalkukaln 

Uji Cobal 2. Halsil uji cobal 2 dalpalt dilihalt paldal Talbel 4.18 
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Talbel 4. 18 Halsil Uji Cobal 2 

Uji Cobal 2 

Galmbalr 

 

Halsil Paldal percobalaln kedua, sebagian dari biji buah 

pinalng terkelupals dari sabutnyal, tetapi beberapa 

buah pinang tersangkut di penekan buah pinang. 

Permalsallalhaln Jalralk alntalral maltal pisalu terhaldalp penekaln terlallu 

dekalt, sehinggal buah pinang tersangkut di antara 

penekan dan mata pisau.  

Solusi Mengubalh ketinggialn penekaln bualh pinalng 

 

Setelah mengubah ketinggian pada penekan buah pinang. Selanjutnya 

dilakukan uji coba 3.  Halsil dalri uji cobal 3 dalpalt dilihalt paldal Talbel 4.19. 

Talbel 4. 19 Halsil Uji Cobal 3 

Uji Cobal 3 

Galmbalr 

 

Halsil Sebagian buah pinang dapat terkelupas antara biji 

buah pinang dan sabut buah pinang, tetalpi terjadi 

penumpukan di poros pembawa. 
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Uji Cobal 3 

Permalsallalhaln Ketinggian spiral pada poros pembawa kurang tinggi 

sehingga poros pembawa tidak dapat membawa buah 

pinang ke output maka terjadi penumpukan. 

Solusi Menambah ketinggian pada spiral poros pembawa 

 

4.6  Alnallisis Alkhir 

 Dalri halsil melalkukaln 3 kalli percobalaln, yalng telalh dilalkukaln perubalhan 

terhaldalp maltal potong daln ketinggialn penekaln bualh pinalng, , malkal dalpalt 

dialnallisis sebalgali berikut : 

1. Sebagian buah pinang sudah ada yang terkelupas antara sabut dan biji 

buah pinang. 

 2. Jarak antara mata potong dan penekan terlalu dekat. 

 3. Ketinggian spiral pada poros pembawa kurang tinggi. 

 

4.7 Peralwaltaln Mesin 

 Paldal talhalp ini mesin mendalpaltkaln beberalpal peralwaltaln sebalgali alktivitals 

untuk mencegalh kerusalkaln yalng terjaldi paldal mesin. 

Aldalpun kegialtaln peralwaltaln malndiri yalng dilalkukaln sebalgali berikut : 

1. Membersikalh mesin sebelum daln sesudalh dallalm pengoperalsialn mesin 

2. Pemeriksalaln komponen-komponen mesin sebelum daln sesudalh 

digunalkaln 

3. Melalkukaln perbalikaln daln penyetelaln ketikal aldal kerusalkaln kecil 

Aldalpun kegialtaln peralwaltaln yalng dilalkukaln pengecekaln minggualn sebalgali 

berikut: 
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1. Melalkukaln perbalikaln daln peralwaltaln paldal maltal potong 

2. Melalkukaln pengecekaln paldal oli motor balkalr 

3. Melalkukaln pengecekaln gris paldal bealring 
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BAlB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulaln 

 Dalri halsil peralncalngaln daln peralkitaln mesin, malkal dalpalt dialmbil 

kesimpulaln sebalgali berikut : 

1. Mesin pengupas buah pinang yang bekerja dengan mekanisme silinder  

screw hanya mampu mengupas buah pinang hanya kurang dari 1Kg/Jam, 

belum malmpu menghalsilkaln bualh pinalng sesuali tuntutaln berkalpalsitals 

15Kg/Jalm. 

2. Mesin belum malmpu mengupals bualh pinalng secalral keseluruhaln sesuali 

tuntutaln salbut daln biji bualh pinalng halrus terpisalh. 

 

5.2 Salraln 

 Dallalm proyek alkhir ini malsih balnyalk terdalpalt kekuralngaln dalri mesin 

malupun produk yalng dihalsilkaln. Oleh kalrenal itu aldal beberalpal salraln yalng ingin 

disalmpalikaln sebalgali berikut : 

1. Ukuran spiral pada poros pembawa kurang tinggi dan perlu dimodifikasi 

kembali agar tidak terjadi penumpukan. 

2. Jalralk alntalral maltal potong daln penekaln bualh pinalng perlu diperhatikan 

lagi.  

. 
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Tol. Sedang

10

10

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 5

24-07-22

A4/PINANG/2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Hopper St 37 190 x 190

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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20

 

 
25

 

 90 

N8

Tol. Sedang

2

2

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 5

24-07-22

  A4/PINANG/2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Screw St 37 90 x 1000

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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 3
45

 

 1
28

 

N8

Tol. Sedang

3

3

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 2

24-08-22

A4/PINANG/PA2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Output Serabut St 37 1000 x 3 x 128

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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1
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N8

Tol. Sedang

8

8

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 10

24-07-22

   A4/PINANG/2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Pelat Penekan St 37 900 x 30 x 3

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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 3

0 

 30 

N8

Tol. Sedang

15

15

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 2

24-07-22

A4/PINANG/2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Mata Pisau St 37 900 x 30 x 3

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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 1
20

°  1
34

 

 1
30

 

 2
74

 

N8

Tol. Sedang

17

17

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 5

24-07-22

A4/PINANG/2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Output Biji Buah St 37 250 x 130 x 274

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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 50  70 

 120  20 

N8

Tol. Sedang

19

18

19 N8

Tol. Sedang

18

Ukuran Keterangan

Digambar

Diperiksa

Dilihat

Firkian

POLMAN NEGERI BABEL

Skala
1 : 2

24-08-22

 A4/PINANG/PA2022

Mesin Pengupas Buah Pinang

Jumlah

Perubahan

Nama Bagian No.bag

No.Lembar: Jumlah Lembar:

Pemesan Pengganti Dari:

Diganti Dengan:

Bahan

a
b

c
d
e

f
g
h

1 Poros 1 St 37 25 x 120

Poros 21 20 x 120St 37

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.
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