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ABSTRAK

Program Mahasiswa Wirausaha (PMW) merupakan salah satu program
yang dilaksanakan oleh Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi (DIKTI)
menyangkut kewirausahaan yang diikuti oleh perguruan tinggi, baik itu perguruan
tinggi negeri maupun swasta. Salah satunya yaitu Politeknik Manufaktur Negeri
Bangka Belitung. PMW memiliki berbagai manfaat untuk mahasiswa, terutama
dalam proses belajar mengenal kewirausahaan dan bagaimana cara memulai
suatu bisnis. Di Polman Babel pelaksanaan PMW masih dilakukan secara manual.
Terutama pada proses pengajuan judul dan pengumpulan proposal. Oleh karena
itu, dibangun sebuah Sistem Informasi Program Mahasiswa Wirausaha berbasis
web. Dalam proses pembangunan sistem ini, penulis menggunakan metode
waterfall. Software yang digunakan adalah PHP dan MySQL sebagai database.
Untuk desain tampilan sistem menggunakan Framework Bootsrap dan Framework
Codelgniter. Pembangunan sistem ini diharapkan dapat membantu mahasiswa dan
pihak lain yang terkait dalam pelaksanaan PMW untuk lebih mudah mengakses
informasi mengenai pelaksaan PMW dan dapat membantu pengurus PMW di
Politeknik Manufaktur Bangka Belitung dalam pengelolaan data PMW. Sistem
Informasi PMW ini juga dapat menampilkan jadwal pelaksanaan PMW dan juga
grafik peminat PMW dari tahun ke-tahun.

Kata Kunci : Program Mahasiswa Wirausaha, Sistem Informasi, PHP, MySQL



ABSTRACT

Program Mahasiswa Wirausaha (PMW) is one of the programs implemented by
the Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi (DIKTI) regarding entrepreneurship
which is followed by universities, both public and private universities. One of them
is the Bangka Belitung State Manufacturing Polytechnic. PMW has various benefits
for students, especially in the process of learning about entrepreneurship and how
to start a business. In Polman Babel, the implementation of PMW is still done
manually. Especially in the process of submitting titles and submitting proposals.
Therefore, a web-based Entrepreneurial Student Program Information System was
built. In the process of building this system, the writer uses the waterfall method.
The software used is PHP and MySQL as database. To design the system display
using the Bootstrap Framework and the Codelgniter Framework. The development
of this system is expected to help students and other parties involved in the
implementation of PMW to more easily access information regarding the
implementation of PMW and can assist PMW management at the Bangka Belitung
Manufacturing Polytechnic in managing PMW data. This PMW Information System
can also display the PMW implementation schedule and also a graph of PMW
enthusiasts from year to year.

Keywords : Entrepretour Student Program, Information System, PHP, MySQL
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era globalisasi seperti sekarang ini, penggunaan internet dalam proses
pengolahan informasi menjadi lebih cepat, hal tersebut berpengaruh pada semua
aspek dalam kehidupan masyarakat (Martin & Tanaamah, 2018). lImu Teknologi
(IT) sudah banyak digunakan pada berbagai bidang baik dalam bidang
pemerintahan, pendidikan, ekonomi dan lain- lain. Hal tersebut berguna untuk
meningkatkan produktifitas dalam melaksanakan pekerjaan. Salah satu bidang
yang banyak menerapkan unsur IT yaitu di bidang wirausaha. Wirausaha memiliki
peranan yang sangat penting dalam mengatasi permasalahan pembangunan
ekonomi di Indonesia seperti pengentasan kemiskinan, tingginya jumlah
pengangguran, rendahnya daya beli, sulitnya penciptaan lapangan usaha dan
lapangan kerja, serta peningkatan pertumbuhan ekonomi (Saputra & Tasfir, 2019).
Salah satu cara untuk mengatasi permasalah pembangunan ekonomi di indonesia
adalah dengan menyediakan sarana untuk menyalurkan bakat dan minat
kewirausahaan atau program Mahasiswa Wirausaha (PMW) bagi mahasiswa di

berbagai perguruan tinggi negeri maupun swasta.

Program Mahasiswa Wirausaha (PMW) merupakan sebuah program yang
diadakan oleh Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi (DIKTI) yang menyangkut
kewirausahaan yang dilakukan oleh perguruan tinggi baik itu perguruan tinggi
negeri maupun swasta. PMW memiliki berbagai manfaat untuk mahasiswa,
terutama dalam proses belajar mengenal kewirausahaan dan bagaimana cara
memulai suatu bisnis. Program ini dilakukan oleh mahasiswa baik secara
berkelompok maupun individu yang bertujuan untuk meningkatkan softskill atau
karakter wirausaha, menciptakan wirausaha baru berpendidikan tinggi serta

memiliki pola pikir pencipta lapangan kerja, mendorong pertumbuhan,



perkembangan atau terbentukya kelembagaan (unit/pusat) pengelola program
kewirausahaan di perguruan tinggi, dan mendorong terbentuknya model
pendidikan atau pembelajaran kewirausahaan di perguruan tinggi (Daud, 2019).
Sebuah kampus atau perguruan tinggi dimasa sekarang ini harus mengajarkan
tentang kewirausahaan untuk menumbuhkembangkan jiwa pengusaha pada
mahasiswa agar setelah lulus dapat menjalankan dan mengembangkan usaha
miliknya sendiri (Mukaromah, Pratama, & Putra, Rancang Bangun Sistem
Informasi Kewirausahaan Mahasiswa, 2019). Sebagai seorang mahasiswa, harus
memiliki pengetahuan mengenai kewirausahaan agar dapat menumbuhkan minat
untuk melakukan usaha dari diri masing-masing yang dapat membentuk generasi
muda yang memiliki ide kreatif mengenai bisnis baru di masa depan (Rosmiati,
Santosa Junias, & Munawar, 2015).

Di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung pelaksanaan PMW masih
dilakukan secara manual. Salah satunya dalam proses pendaftaran serta
pengajuan judul PMW. Polman Babel untuk sekarang ini menggunakan website
kampus untuk menyebarkan informasi mengenai kegiatan PMW ini, seperti
informasi mengenai jadwal pendaftaran dan pengumpulan proposal. Dari
permasalahan di atas, maka penulis berinisiatif untuk merancang dan
membangun “Sistem Informasi PMW di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka
Belitung”. Pembangunan aplikasi berbasis website ini berguna untuk membantu

mahasiswa dalam proses pendaftaran dan pengajuan proposal PMW.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka diambil suatu

rumusan masalah vyaitu :

1. Bagaimana merancang dan membuat sistem informasi PMW berbasis web
di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung?

2. Bagaimana mempermudah proses pendaftaran dan proses pengajuan
proposal PMW di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung?



1.3 Tujuan Proyek Akhir
Tujuan dari proyek akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Merancang Sistem Informasi Pelaksanaan PMW di Polman Babel sesuali
kebutuhan pengguna (user).

2. Membuat sistem informasi Pelaksanaan PMW di Polman Babel untuk
membantu Mahasiswa dalam proses pendaftaran PMW dan pengajuan
proposal PMW.

3. Memudahkan mahasiswa memperoleh informasi mengenai pelaksanan
PMW.



BAB I1
DASAR TEORI

2.1 Konsep Dasar Sistem Informasi

2.1.1 Sistem

Sistem merupakan sekumpulan unsur atau variabel yang terorganisasi saling
berinteraksi dan berhubungan satu sama lain dengan tujuan untuk memperbaiki atau
meningkatkan pemrosesan informasi. Unsur-unsur yang membangun sebuah sistem
terdiri dari masukan (input), pengolahan (processing), dan keluaran (output).
(Agustin, 2018).

Sistem juga dapat diartikan sebagai sekumpulan objek yang memiliki
hubungan satu sama lain dan dapat dilihat sebagai satu kesatuan yang dibangun
untuk mencapai satu tujuan yang telah ditetapkan (Rochman, Sidik, & Nazahah,
2018).

Jadi, bisa disimpulkan dari beberapa pengertian diatas sistem merupakan
kumpulan komponen yang saling terhubung dan bekerja secara bersama untuk

mencapai suatu tujuan yaitu menghasilkan informasi.

2.1.2 Pengertian Informasi

Menurut Hamdi (2018) informasi merupakan suatu data yang diolah dan
berguna bagi pengguna sebagai pengambilan keputusan. Sebuah informasi yang
dapat memberikan nilai tambah (value added), mengurangi ketidakpastian,dapat
menjelaskan berbagai jenis peluang dan dapat mengevaluasi hasil merupakan ciri

dari informasi yang baik.

Hasil pengolahan informasi yang lebih bermanfaat serta lebih berarti untuk
penerimanya yang mendeskripsikan kejadian-kejadian (event) yang nyata (fact).
Hal tersebut kemudian digunakan untuk panduan pengambilan keputusan adalah

Informasi.



2.1.3 Pengertian Sistem Informasi

Sistem informasi merupakan kumpulan sub sistem yang saling terhubung untuk
membentuk sebuah kompunen yang terdapat input-proses-output yang saling
bekerja sama untuk melakukan pengolahan informasi dan menghasilkan informasi
yang bermanfaat bagi pengguna (Daud, 2018). Sistem informasi adalah sebuah
sistem yang menyediakan informasi atau data yang berfungsi untuk pengambilan

keputusan (Dayat & Anggriani, 2017)

Sistem Informasi juga dapat diartikan sebagai suatu proses yang terjadi antara
berbagai kompenen seperti manusia, komputer, teknologi informasi dan prosedur
kerja, yang bersama-sama memproses sesuatu untuk mencapai tujuan tertentu (Ardi
Pamungkas & Fathkhudin, 2017). Dalam artian lain, sistem informasi merupakan
sekumpulan komponen yang terdapat pada sebuah perusahaan atau organisasi yang

memiliki hubungan dengan informasi.

Dari beberapa pengertian diatas bisa disimpulkan bahwa sistem informasi
merupakan sekumpulan komponen yang terlibat pada sebuah organisasi atau
perusahaan yang saling terhubung, didalam komponen tersebut terdapat input-
proses-output yang saling bekerja sama untuk menyajiakan informasi atau data
yang dapat digunakan untuk pengambilan keputusan.

2.2 Pengertian Wirausaha

Wirausaha merupakan kemampuan untuk melihat, menilai dan mengambil
tindakan tepat, mengumpulkan sumber daya dan mengambil keuntungan dalam
setiap kesempatan bisnis yang ada disekitarnya dalam rangka untuk meraih sukses.
(Daud, 2019). Pelaku wirausaha disebut juga dengan wirausahawan yaitu orang
yang memiliki sifat, watak dan kemauan untuk mewujudkan gagasan inovatif serta

kreatif ke dalam dunia nyata dalam rangka meningkatkan pendapatan.

2.3 Program Mahasiswa Wirausaha (PMW)

Program Mahasiswa Wirausaha (PMW) merupakan salah satu program yang
dilaksanakan oleh Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi (DIKTI) yang
menyangkut kewirausahaan yang dilakukan oleh perguruan tinggi baik itu



perguruan tinggi negeri maupun swasta. PMW memiliki berbagai manfaat untuk
mahasiswa, terutama dalam proses belajar mengenal kewirausahaan dan bagaimana

cara memulai suatu bisnis.

Program ini dilakukan oleh mahasiswa baik secara berkelompok maupun
individu yang bertujuan untuk meningkatkan softskill atau karakter wirausaha,
menciptakan wirausaha-wirausaha baru yang berpendidikan tinggi dan memiliki
pola pikir pencipta lapangan kerja, mendorong pertumbuhan, perkembangan atau
terbentukya kelembagaan (unit/pusat) pengelola program kewirausahaan di
perguruan tinggi, dan mendorong terbentuknya model pendidikan atau

pembelajaran kewirausahaan di perguruan tinggi (Daud, 2019).

Program ini dibangun dengan harapan dapat membantu mendukung visi misi
pemerintah dalam mewujudkan kemandirian bangsa dengan cara menciptakan
lapangan kerja dan memberdayakan lapangan pekerjaan yang mampu mengurangi
angka pengangguaran terdidik di Indonesia dan mampu membangkitkan

perekonomian Indonesia. (Endriani & Hasrul, 2020)

2.4 Basis Data

Basis data (Database) merupakan suatu kumpulan informasi yang tersambung
yang ditaruh secara bersama- sama dalam suatu media yang mana lebih mudah saat
akan digunakan serta ditampilkan kembali, bisa digunakan untuk satu ataupun
lebih aplikasi secara maksimal, dan disimpan sedemikian rupa sehingga akumulasi,

pengambilan serta modifikasi bisa dilakukan dengan mudah serta terkendali.

Menurut (Helmud, 2021) Database merupakan sekelompok informasi yang
tersimpan dalam komputer secara urut serta tersusun dan dapat dilihat dengan suatu
program komputer untuk memperoleh dari basis data tersebut. Basis data
merupakan komponen utama pendukung pada sebuah program aplikasi. Basis data
digunakan sebagai tempat penyimpanan data oleh banyak program aplikasi yang

berhubungan dengan pengolahan data (Hidayat, Marlina, & Utami, 2017).



2.5 UML (Unified Modelling Language)

UML (Unified Modelling Language) adalah sebuah bahasa yang
menerjemahkan serta mendeskripsikan sebuah pengembangan perangkat lunak
menggunakan gambar/diagram. Unified Modeling Language (UML) dapat juga
diartikan sebagai bahasa yang digunakan dalam pembangunan suatu perangkat
lunak dengan cara menganalisa desain dan spesifikasi dalam pemrograman

berorientasi objek (Mulyani, 2016).

Menurut (Mubarak, 2019) UML merupakan sebuah bahasa yang menggunakan
grafik/gambar untuk memuvisulisasikan, membangun serta menspesifikasikan

sebuah sistem pengembangan berbasis OO (Object-Oriented).
2.5.1 Flowchart Diagram

Diagram alir atau flowchart merupakan sebuah diagram yang menggambarkan
secara jelas suatu alur pekerjaan dan kerangka sebagai acuan dalam pengambilan
keputusan. Menurut (Halig & Susanto, 2019) flowchart adalah urutan atau
prosedur dari penyelesaian suatu masalah yang dilambangkan dengan simbol-

simbol tertentu.

2.5.2 Usecase Diagram

Usecase diagram merupakan sebuah diagram yang melakukan perancangan
model dengan pendekatan berorientasi objek yang menggambarkan sistem
informasi sebagai sekelompok objek yang saling berhubungan dan bekerja sama

untuk mencapai satu tujuan kerja (Mukaromah, Pratama, & Putra).

2.5.3 ERD (Entity Relationship Diagram )

Entity Relationship Diagram (ERD) merupakan salah satu model data yang
menggambarkan data dan entitas serta mendeskripsikan hubungan data dalam
bentuk notasi-notasi. Entity Relationship Diagram (ERD) merupakan adalah
diagram yang menggambarkan interaksi antar entitas menggunakan model
konseptual, menggambarkan data serta hubungan data dalam bentuk notasi-notasi
(Oktasari & Kurniadi, 2019).



2.5.4 Activity Diagram
Activity Diagram (Diagram aktivitas) merupakan diagram yang memodelkan
proses-proses yang terjadi dalam sebuah sistem dengan menggambarkan alur kerja

atau aktivitas aktor dalam sebuah sistem tersebut.

Activity Diagram menurut (Mara Destiningrum & Qadli Jafar Adrian, 2017)
digunakan untuk menggambarkan aliran kerja dari suatu sistem yang terdapat pada
software. Pada activity diagram ini akan terlihat dengan jelas bagaimana aliran

aktivitas lainnya dalam suatu software ataupun sistem tersebut.

Menurut (Yunita, 2018) activity diagram merupakan tipe khusus dari sebuah
diagram status yang memperlihatkan aliran dari satu aktivitas ke aktivitas lainnya
dalam sebuah sistem sehingga activity diagram ini dianggap penting dalam

pemodelan fungsi suatu sistem sekaligus memberi tekanan pada aliran antar objek.

2.5.5 Class Diagram

Class Diagram merupakan sebuah diagram yang menggambarkan
hubungan antar class dan penjelasan mendetail dari kelas-kelas tersebut dalam
bentuk model desain suatu sistem yang menjelaskan mengenai aturan dan tanggung
jawab entitas yang menentukan perilaku sistem tersebut (Mukaromah, Pratama, &
Putra).

Menurut (Puspita & Aminah, 2018) class diagram digunakan untuk
menampilkan kelas dari sebuah sistem, class diagram memberikan ilustrasi sistem
secara statis dan hubungan masing-masing. Membangun beberapa diagram yang

cocok untuk menggambarkan alur sistem yang akan dibangun secara rinci.

2.6 Bahasa Pemrograman
Untuk membangun website yang akan di buat oleh penulis menggunakan

bahasa pembrograman seperti: HTML, PHP dan Javascript.

2.6.1 MySQL
MySQL menggunakan bahasa standar SQL (Struktur Query Language)
sebagai bahasa interaktif dalam mengelola data. Perintah SQL sering disebut

Query. Suatu database memiliki sebuah direktori yang berdiri sendiri dan tidak
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bergabung dengan database lainnya yang terdapat dalam server tersebut (Muhaimin
& Santosa, 2020).

2.6.2 PHP

Menurut (Adenansi & Johan, 2021) PHP merupakan sebuah bahasa script
yang ada dalam HTML dan tegabung menjadi satu serta dijalankan pada sever side
atau semua perintah yang diberikan akan secara penuh dijalankan pada server,

sedangkan yang dikirimkan klien (browser) hanya hasil.

PHP atau singkatan dari hypertext preprocessor merupakan sebuah bahasa
pemrograman yang disebut sebagai script server-side karena diproses dalam
komputer server yang digunakan untuk pengembangan web. (Daud, 2019).

2.7  Komponen Perangkat Lunak Pendukung Pemrograman

2.7.1 Framework

Menurut (Anggraini, Pasha, Damayanti, & Setiawan, 2020) framework
codeigniter adalah sebuah framework PHP yang dapat mempermudah pekerjaan
seorang developer untuk membangun sebuah aplikasi website berbasis PHP.
Framework juga merupakan sebuah perangkat lunak yang memiliki kerangka kerja

untuk memudahkan pengembang sistem saat mengembangkan aplikasi website.

2.7.2 Bootstrap

Bootstrap merupakan salah satu front-end framework yang memiliki banyak
peminat didunia karena mudah digunakan, banyak komponen dan juga memiliki
dokumentasi yang lengkap. Bootstrap merupakan framework yang terdiri dari CSS
dan Javascript yang digabungkan dan berfungsi untuk memudahkan pengembang
perangkat lunak dalam membangun sebuah interface website (Martin & Tanaamah,
2018).

2.7.3 Mvc (Model, View, Controller)

Model View Controller (MVC) merupakan sebuah metode yang digunakan
dalam perancangan website dengan desain, data dan proses yang terpisah. MVC
juga dapat diartikan sebagai sebagai sebuah model dalam merancang aplikasi
website yang berututan, yaitu basis data, interface, pengontrol. MVVC adalah konsep



dasar yang perlu dipahami sebelum codeigniter. MVC (Mode View Controller)
adalah sebuah metode pemograman yang memisahkan bisnis logic (alur pikir), data

logic (penyimpanan data), dan presentation logic (antarmuka aplikasi).

2.7.4 XAMPP
Xampp adalah sebuah perangkat lunak yang berperan sebagai pendukung
sistem informasi berbasis opensource yang berfungsi untuk menjalankan website
dengan bahasa pemrograman PHP (Hypertext Preprocessor) serta menggunakan
pengolah data MySQL (Oktasari & Kurniadi, Perancangan Sistem Informasi
Manajemen Kegiatan Mahasiswa Berbasis Web, 2019). Xampp adalah paket
instalasi yang terdiri dari Apache, PHP dan MySQL instan yang berfungsi untuk

membantu proses instalasi ketiga produk tersebut

2.8 Metode Pengujian

2.8.1 Metode Black Box

Pada tahap pengujian menggunakan metode black-box, sistem kerja metode
ini adalah black-box mengabaikan control structure dan lebih berfokus pada domain
informasi apakah inputan yang diberikan penguji menghasilkan keluaran yang
diharapkan oleh user (Sujana & Damansyah, 2018). Pengujian menghasilkan
kebenaran dari program yang dibangun, proses ini berfokus pada logika internal
perangkat lunak, memastikan bahwa semua pernyataan telah diuji dan memastikan
tercapainya tujuan pembangunan sistem. (Sofiyan, W, & Kurnia, 2020).

2.8.2 Pengujian Uji Coba User

Pengujian uji coba user dilakukan dalam bentuk survei yaitu dengan
membagikan kuesioner kepada beberapa responden yang mana diharapkan dapat
mengevaluasi sistem dan dapat mengetahui apakah sistem informasi sudah layak

digunakan atau belum.
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BAB IlI
METODE PELAKSANAAN

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian

Tempat pelaksanaan penelitian ini adalah Politeknik Manufaktur Negeri
Bangka Belitung. Waktu yang digunakan penulis untuk penelitian pembangunan
sistem ini dilakukan dalam kurun waktu kurang lebih 8 bulan, 1 bulan penulis
melakukan pengumpulan data terkait pelaksanaan PMW di Politeknik Manufaktur
Bangka Belitung, 1 bulan proses desain alur sistem dan 6 bulan untuk proses

pengkodingan sistem.

3.2 Flowchart Diagram
Berikut ini merupakan gambar diagram alir atau flowchart dari sistem
informasi PMW Politeknik Manufaktur Bangka Belitung :
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Penarikan Kesimpulan &
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Gambar 1 Flowchart Diagram

3.3 Teknik Pengumpulan Data

Dalam proses membangun sistem informasi PMW di Politeknik Manufaktur
ini, penulis memperoleh data-data yang dibutuhkan menggunakan metode seperti
berikut :
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1. Observasi

Pada tahap observasi, penulis melakukan pengamatan serta pencatatan
informasi mengenai proses pelaksanaan PMW di Politeknik Manufaktur
Negeri Bangka Belitung. Pada tahap ini, penulis mendapat informasi
mengenai aktor-aktor yang terlibat dalam pelaksanaan PMW di Politeknik
Manufaktur Bangka Belitung yaitu Ketua PMW, Mahasiswa, Dosen
Pembimbing. Selain itu, penulis juga mendapat data peran masing-masing
aktor tersebut dalam pelaksanaan PMW.

2. Metode Wawancara (Interview)

Tujuan wawancara ialah untuk menganalisa kebutuhan perangkat lunak
yang akan dibangun. Penulis melakukan wawancara secara langsung ke
Sekretaris PMW dan Mahasiswa di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka
Belitung. Pada tahap ini, penulis mendapatkan informasi mengenai alur
pendaftaran PMW di Politeknik Manufaktur Bangka Belitung.

3. Studi Literatur

Studi literatur yaitu pengumpulan data yang dilakukan dengan mencari
data dari jurnal dan hasil browsing dari internet. Studi literatur dilakukan
agar penulis memiliki pemahaman mengenai teori-teori mengenai tool dan
bahasa pemrograman yang akan digunakan dan juga teori-teori lainnya yang
dapat membantu dalam proses analisis, perancangan,koding sampai

implementasi dari program yang akan dibuat.

4. Studi Dokumen
Studi Dokumen merupakan suatu teknik pengumpulan data dengan
cara mempelajari dokumen untuk mendapatkan data atau informasi yang
berhubungan dengan masalah yang diteliti. Studi dokumen yang dilakukan
oleh penulis adalah mempelajari pedoman PMW Politeknik Manufaktur
Bangka Belitung untuk mengetahui alur dari pelaksanaan PMW lebih rinci
dan mengetahui data apa saja yang terkait dengan PMW. Salah satunya pada

form penilaian yang bisa diinput oleh reviewer.
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3.4 Metode Pengembangan Perangkat Lunak

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan dalam
pembangunan sistem ini adalah metode pengembangan waterfall model. Waterfall
model (air terjun) merupakan model yang yang bekerja sistematis dari tahap paling
kecil ketahap yang lebih besar dalam mode seperti air terjun, model ini melakukan
pendekatan terhadap software secara sistematik dan sekuensial dari tingkat
kemajuan sistem pada seluruh analisis, desain kode dan pengujian (Dadan &
Rohmat, 2018). Tahapan-tahapan yang dilakukan dalam pengembangan dengan
model ini harus dilakukan berurutan karena tahapan selanjutnya tidak dapat
dilakukan apabila tahapan sebelumnya belum selesai dan juga tahapan tersebut

tidak bisa diulang.

Menurut (Muhtarom & Sumarlinda, 2017) mengungkapkan bahwa waterfall
model (Air Terjun) atau juga disebut Software Life Cycle (SDLC) merupakan
sebuah metode yang menganalisa secara sistematis dan berurutan, tahapan tahapan
tersebut terdiri dari tahap analisis, tahap design, tahap coding, dan tahapan

pengujian sistem.

Requirement
Analysis

Design

Development

Testing

Gambar 2 Metode Waterfall

3.4.1 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara yang dilakukan penulis dengan
pihak pengurus PMW di Politeknik Manufaktur Bangka Belitung, berikut
merupakan kebutuhan fungsional dan kebutuhan non-fungsional dari sistem:
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3.4.1.1 Analisis Kebutuhan Fungsional
1) Kebutuhan Fungsional Admin

a. Sistem menyediakan fitur login sebagai salah satu bentuk
perlindungan terhadap sistem agar tidak diakses oleh pihak yang

tidak berwenang.

b. Admin dapat melakukan kelola data user ( dosen, peserta, dan

reviewer) dalam sistem.
c. Admin dapat menginput informasi mengenai pelaksanaan PMW.
2) Kebutuhan Fungsional Peserta

a. Peserta dapat melakukan pendaftaran dan memilih dosen

pembimbing yang diinginkan.
b. Peserta dapat melakukan pengajuan proposal.

c. Peserta dapat menginput data usaha yang sebelumnya sudah lulus

seleksi dan usaha tersebut sudah dijalankan.
d. Peserta dapat melihat pengumuman hasil seleksi.
3) Kebutuhan Fungsional Dosen Pembimbing

a. Pembimbing menerima data peserta yang memilihnya sebagai

pembimbing.
b. Pembimbing dapat meng-acc pengajuan proposal peserta.
4) Kebutuhan Fungsional Reviewer

a. Reviewer dapat melakukan penilaian terhadap proposal yang diaju.
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3.3.2.1 Analisis Kebutuhan Non-fungsional
1.) Kebutuhan Perangkat lunak (Software)

Perangkat lunak yang dibutuhkan dalam pembangunan “Sistem
Informasi PMW di Politeknik Manufaktur Bangka Belitung” adalah
sebagai berikut :

- Framework
- Codelgniter
- MySQL
- Sublime Text 5
- CSS
- Framework Bootstrap
2.) Kebutuhan Perangkat Keras (Hardware)

Perangkat lunak yang dibutuhkan dalam pembangunan “Sistem
Informasi PMW di Politeknik Manufaktur Bangka Belitung” adalah
sebagai berikut :

- Seperangkat laptop dengan spesifikasi processor AMD Ryzen 5
3500U

- RAM8gb
- Mouse dan Keyboard

3.4.2 Desain Sistem

Tahap yang dilakukan selanjutnya adalah melakukan perancangan desain
sistem menggunakan perangkat pemodelan Use Case Diagram, Entity Relationship
Diagram, Activity Diagram dan Class Diagram. Penggunaan perangkat pemodelan
tersebut bertujuan untuk mendefinisikan kebutuhan sistem dalam bentuk alur proses

dan simbol-simbol.
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3.4.2.1 Usecase Diagram

Berikut ini merupakan perancangan sistem informasi pelaksanaan PMW di

Politeknik Manufaktur Bangka Belitung menggunakan Usecase Diagram

Informasi
Pelaksanaan

Melihat Informasi

- smeluess- Pelaksanaan PMW

Admin Peserta
Fa
/ Melihat Hasil
/ Seleksi
/
4
% ".‘
%J._f\ Input Form
B’Q b Penilaian
ACC Proposal > ~
/ e
/ - Melihat

) Proposal Yang
/! arus Dinilal
Pembimbif Weli afta Reviewer

g
Pada diagram tersebut digambarkan aktifitas yang terjadi dan dilakukan oleh para

Gambar 3 Usecase Diagram

aktor yang terlibat terhadap sistem.
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Tabel 1 Tabel Aktor

No. Aktor Penjelasan
_ Pengelola sistem informasi PMW di
1. Admin ) ) .
Politeknik Manufaktur Bangka Belitung
2. Peserta Mahasiswa yang ingin mendaftar PMW
o Pembimbing untuk kelompok yang
3. Dosen Pembimbing )
mengajukan proposal.
) Pemberi nilai untuk setiap proposal yang
4. Reviewer o
diaju.

3.4.2.2 Entity Diagram Relationship (ERD)

Berikut ini merupakan penggambaran sistem dengan menggunakan ERD.
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Gambar 4 Entity Relationship Diagram

3.4.2.3 Activity Diagram

Pada perancangan sistem informasi pelaksanaan PMW di Politeknik

Manufaktur Bangka Belitung menggunakan activity diagram sebagai berikut :
1. Informasi Pelaksanaan PMW

Pada sistem ini, admin dapat menginput informasi pelaksanaan PMW dengan

cara melakukan login kedalam sistem terlebih dahulu. Setelah selesai melakukan
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login sistem akan menampilkan halaman admin, kemudian admin memilih menu
informasi. Setelah itu, sistem akan menampilkan halaman input informasi. Admin
dapat melakukan penambahan, edit, dan juga hapus data. Setelah itu, data yang
telah selesai diedit akan tersimpan kedalam database dan sistem akan

menampilkan pembaruan informasi.

actInput Informasi PMW J

Admin Sistem Database

Start

o
=)

Masukkan Password

dan Usermname 4‘ request J

validasi

Pilih menu l Menampilkan .
Informasi | Halaman Admin ]

Menampilkan

Menginput Data
Informasi

Halaman Input
Informasi

Data Informasi
Tersimpan

Pembaruan Data

Informasi Disimpan

END

Gambar 5 Activity Diagram Informasi PMW

2. Melihat informasi

Pada sistem ini, user dapat melihat informasi yang sebelumnya telah diinput
oleh admin. User dalam sistem ini adalah pengguna umum. User yang ingin
melohat informasi mengenai PMW di Polman Babel dapat mengakses website

kemudian memilih menu informasi.
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actMelihat Informasi )

User Sistem
Start
Masuk Ke
website
Pilih menu I \[ Menampilkan Halaman
Informasi | Informasi

[ MWelihat Informasi }(

END

Gambar 6 Activity Diagram Melihat Informasi

3. Kelola Master Data

Pada sistem ini, admin memiliki akses untuk mengelola data dari aktor
yang terlibat di dalam sistem (peserta, dosen pembimbing, reviewer). Dalam
menu kelola master data ini, admin dapat melakukan penambahan, pengeditan
serta delete dari data yang dikelola.Untuk melakukan kelola data tersebut,
admin terlebih dahulu harus melakukan login kedalam sistem. Kemudian
sistem akan menampilkan halaman admin, admin mengklik kelola master data
dan memilih data apa yang akan dikelola. Data yang selesai dikelola akan

tersimpan kedalam database.
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act Kelola Master Data J

Admin

Sistem

Database

Masukkan Username & ]
Password

[

Tidak Valid

Pilih Menu
Master Data

Menampilkan
Halaman Admin

Mengelola Data

ﬁ Data Tersimpan I

[ Pembaruan Data Tersimpan

END

Gambar 7 Activity Diagram Kelola Master Data

4. Input Form Pendaftaran

Pada sistem ini, peserta dapat melakukan pendaftaran kelompoknya. Ketua

kelompok atau salah satu dari anggota kelompok yang ingin mengajukan proposal

akan melakukan login kedalam sistem, setelah itu sistem akan menampilkan

halaman peserta, peserta memilih menu pendaftaran untuk menginput data

pendaftaran kelompoknya. Setelah itu data akan tersimpan didalam database dan

sistem akan mengirimkan notifikasi pendaftaran tersebut ke admin.
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Gambar 8 Activity Diagram Input Form Pendafataran

5. Upload Proposal

Pada sistem ini, peserta dapat mengupload proposal. Peserta dapat memilih
menu upload proposal setelah sebelumnya melakukan login kedalam sistem.
Setelah peserta mengupload proposal, data tersebut akan tersimpan didalam
database dan kemudian sistem akan mengirim sebuah notifikasi ke pembimbing.
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Pasorta Sistem Database Pambimbing

Masukkan Password
dan Lsemame

Mangupioad Proposal

Mengiim Motifikasi Proposal

Gambar 9 Activity Diagram Upload Proposal

6. Melihat Data Peserta

Pada sistem ini, pembimbing dapat melihat data peserta yang memilihnya
sebagai dosen pembimbing. Calon dosen pembimbing dapat melakukan login dan

memilih menu peserta untuk melihat peserta yang dibimbing.
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actielihat Data Peserta J

Pembimbing Sistem Database

[ Masukkan Username & Password F% Validasi

| Menampilkan Halaman I:
l Pilih Menu Peserta l% Pembimbing

>{ Menampilkan Halaman Peserta ]

Melihat Data Peserta

END

Gambar 10 Activity Diagram Melihat Data Peserta
7. ACC Proposal

Pada sistem ini, pembimbing dapat meng-acc proposal yang akan dibimbing.
Pembimbing terlebih dahulu melakukan login kedalam sistem, setelah selesai
proses login pembimbing memilih menu proposal dan bisa meng-acc atau menolak
pengajuan proposal tersebut. Setelah di acc data proposal akan tersimpan di dalam
database. Admin dapat melihat proposal yang sudah di-acc tersebut dan memilih

reviewer untuk masing-masing proposal.
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actProses ACC J

Pembimbing Sistem Database
Masukkan Username &
[ Password ]7@ Y Elicks)
/’\ Tidak Valid
Valid
Pilih Menu [ L
Daftar Menampilan Dasboard Dosen
Proposal | l\
[ Mengacc / Menolak Proposal ]
>{ Pembaruan Data Tersimpan ]

6

Gambar 11 Action Diagram ACC Proposal

8.  Menginput Penilaian

Pada sistem ini, reviewer memiliki satu hak akses yaitu untuk melakukan

penilain terhadap proposal yang diaju. Setelah masuk kedalam sistem reviewer

dapat masuk ke menu input penilaian, data penilaian tersebut kemudian akan

tersimpan kedalam database. Selanjutnya sistem akan mengirim notifikasi penilaian

ke peserta.
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actPenilaian J

Reviewer Sistem Database
~f 1 -
A Request Validasi

Masukkan Username
& Password

[ Memilih Menu Daftar Proposal

H

[ Menekan Button Form Peniaian

]—

Menampilkan Dasboard
Reviewer

-%[ Menampilkan Form Penilaian

)

-/

l Menginput Form I

){ Data Tersimpan l

@<

END

Gambar 12 Activity Diagram Menginput Penilaian

3.3.3 Class Diagram

Berikut ini merupakan perancangan class diagram dari sistem yang

dibangun :
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Berita

-id_berita : int
info_pmw - Judul: varchar
- - sub_isi @ varchar
s | [
Profil_web - sub_info : varchar ; Epog:g\?;kc:]e:re
-id_profil  int -tanggal : date data_mahasiswa
_alamat - varchar - file : varchar +save() - - —
- email : varchar o + update() -id_mhs - int tb_penilaian
-no_hp :int + update() + delete() Egga Vi;ﬁz?;r -id_penilaian: int
+ save() + delete() T AT - id_pendaftaran : int
+ Update() user level - tempat_lahir - varchar = EDL TN i
+ delete() | - date - sum_total : decimal
_id level: int G T - keterangan : varchar
] o arehan 11 g . - persentase’ : int
T S o, — ::gJ;:ggfni'ntm - persentase? : int
e ) BT R
-id_dosen : int o (TR ; VR - persentase5 | int
- na_ma_dosen > varchar ° pdas‘swc‘)rd_ :tvarchar - persentase6 : int
- nidn - varchar Data_jurusan ) ;ot_oevvearclhnar - skor_penilaian? :int
- tempat_lahir - varchar - - £ - skor_penilaian2 : int
-1l date ° !dJurusan. It 1 +save() - skor_penilaian3 : int
- agama: varchar =P EEET 1] +update() ~skor_penilaiand - int
-id_jurusan :int +save + delete() - skor_penilaians : int
-1d_prodi : int -—] + upda(t)e() - skor_penilaianG : int
-jenjang_pendidikan : varchar 1 + delete() 1 - total_penilaian - int
-1d_level  int q - total_penilaian2 : int
- Jeniskelamin : varchar Data_prodi - total_penilaian3 - int
-no_hp " int - - Pendaftaran - total_penilaiand : int
- alamat : varchar \ -id_prodi :int - total_penilaian5 : int
- email : varchar - IdJu_rusan int -id_pendaftaran : int ~total_penilaiant - int
- password - varchar - prodi * varchar -id_mhs :int 1 ~tanggal : date
_foto - varchar -1d_penilaian : int
+ save() -tanggal : date + save()
+ save() + update() - Judul_k - varchar + Update()
+ update() + delete() - ringkasan : varchar + delete()
++ delete(): () void 1. - - anggota : varchar + print()
Penjadwalan ~id_dosen int + send()
1 -id_penjadwalan  int -file - varchar
-tanggal_awal : date - status : varchar
-tanggal_akhir : date -id_reviewer : int
- score:int
+ update()
+save() + save()
+ Update()
+ delete()
+ print()
'K

Gambar 13 Class Diagram

3.3.4 Database
Database yang digunakan pada sistem adalah SQL. Database ini dipilih
karena terbukti handal dalam menangani sistem berbasis web. Selain itu, database

ini juga mampu terintegrasi dengan baik dengan bahasa pemrograman PHP.

3.3.5 Pembuatan Kode Program

Setelah melakukan desain dalam bentuk diagram selanjutnya adalah
menuangkan desain-desain tersebut kedalam program perangkat lunak denhan
menggunakan bahasa pemrograman PHP, MySQL, Framework Codelgniter (CI)

dan Framework Boostrap untuk menampilkan data.
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3.3.6 Metode Pengujian

Pada tahap ini dilakukan untuk mengetahui kekurangan dan kelebihan suatu
sistem. Pengujian pada sistem ini menggunakan Black Box. Black Box merupakan
teknik untuk menguji suatu program yang berfungsi untuk menemukan kesalahan

yang tidak diduga dan menemukan solusi untuk menyelesaikan kesalahan yang ada.

3.3.7 Pengujian

Tahap pengujian atau tahap testing merupakan tahap akhir pada metode ini,
dimana jika sistem sudah selesai di bangun maka akan dilakukan proses pengujian
terhadap sistem untuk mengetahui apakah sistem sudah siap untuk digunakan.
Adapun metode yang digunakan adalah metode Blackbox dan metode pengujian uji

coba user.
3.3.7.1 Metode Blackbox

Peneliti melakukan pengujian sistem menggunakan metode blackbox,
pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistem yang berjalan sudah sesuai
dengan yang diinginkan. Sistem yang diuji yaitu proses input dan output pada

sistem informasi yang berhubungan dengan point utama sistem informasi.
3.3.7.2 Metode Pengujian Uji Coba User

Pengujian uji coba user dilakukan dengan bentuk survei yaitu membagikan
kuesioner kepada beberapa user yaitu ke pengurus PMW beserta mahasiswa
Polman Babel yang mana diharapkan dapat mengevaluasi sistem informasi berbasis
website ini. Setelah melakukan kuesioner kepuasan pengguna, kemudian data
kuesioner tersebut diolah untuk mendapatkan hasil penilaian. Rumus penghitungan

persentase dari hasil kuesioner.
Total Score

Rumus index (%) = — —— x 100

Y = skor tertinggi likert x jumlah jawaban responden.
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Tabel 2 Pedoman Interpretasi Skor

Persentase
Kategori Keterangan
0% - 20% 1 Sangat Tidak Setuju
21% - 40% 2 Kurang Setuju
41% - 60% 3 Cukup
61% - 80% 4 Setuju
81% - 100% 5 Sangat Setuju
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BAB IV
PEMBAHASAN

4.1 Hasil Analisa & Rancangan Sistem

Setelah melakukan pengumpulan data serta analisa, dapat disimpulkan
bahwa PMW di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung membutuhkan
sebuah Sistem Informasi PMW. Dengan begitu peneliti membangun Sistem
Informasi PMW Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung dengan tujuan
agar memudahkan dalam proses pendaftaran dan pengelolaan data pengajuan
proposal PMW. Berikut ini merupakan rancangan prosedur penggunaan sistem

untuk setiap pengguna (user) Sistem Informasi PMW Bangka Belitung :
1. Admin

- Admin dapat mengelola berbagai data informasi terkait dengan pelaksanaan
PMW.

- Admin dapat mengatur jadwal buka serta tutupnya pendaftaran proposal.

- Proposal yang telah diacc oleh pembimbing akan masuk ke admin untuk

selanjutnya dipilih reviewer untuk masing-masing proposal.
2. Reviewer
- Data proposal yang harus dinilai akan masuk ke laman reviwer yang login.
- Reviewer menginput form penilaian
3. Mahasiswa
- Mahasiswa mendapatkan informasi pendaftaran telah dibuka atau belum.

- Mahasiswa hanya bisa menginput form pendaftaran apabila pendaftaran

telah dibuka oleh admin.

- Mahasiswa dapat melihat nilai dari proposal
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4. Dosen
- Menerima proposal yang memilih dosen login sebagai pembimbing
- Menentukan proposal di acc atau tidak

4.2 Tampilan Antarmuka
4.2.1 Tampilan Website
Berikut ini merupakan tampilan website dari Sistem Informasi PMW di

Politeknik Manufaktur Bangka Belitung.

@ poman@pomn bateiscie 0717 93556

SISFO-PMW

Welcome to SISFO-PMW - S

]
e = i’l INFORMASI TERBARU Calend:
|

ndar
I - - January 2022 [ toa |
om | Mon | Tor |Wed | Ti Pl S

Gambar 14 Tampilan Website
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4.2.2 Tampilan Kontak
Berikut ini merupakan tampilan menu kontak pada website. Terdapat
informasi mengenai kontak email , nomor telepon serta alamat Politeknik

Manufaktur Negeri Bangka Belitung.

SISFO-PMW

Contact

Politeknik Marnufsktus Negeri

1_-

Gambar 15 Tampilan Kontak

4.2.3 Tampilan Dashboard Admin
Berikut ini merupakan tampilan dari dashboard Admin, dalam halaman ini
Admin dapat mengatur jadwal pendaftaran dan juga meilihat grafik pengajuan

proposal per-tahun.
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SELAMAT DATANG Charlottha, S.ST., M.Tr.T
DAFTARMENU DI SISFO-PMW POLITEKNIK MANUFAKTUR BANGKA BELITUNG
A Home
S MoasterData
Atur Jadwal Pendaftaran

il Kelola Data User

© #roposal < p—
@ cnfik

& elola informasi < 2 o —
o —
8 Kelola website < Dalam Proses ® —
A Info!
Pendaftaran Belum Di Buka.
1 2
Proposal ACC Proposal Ditolak

Pilih Tahun Rgl omeilkan

Copyright ® 2022 SISFO-PMW.

Gambar 16 Tampilan Dashboard Admin

4.2.4 Tampilan Data Dosen

Pada tampilan ini terdapat tabel berisi data dosen, pada laman ini juga admin
dapat menentukan level dari dosen tersebut, menentukan sebagai reviewer, dosen
atau admin. Pada Laman ini terdapat button update, lihat detail, hapus serta tambah

data dosen.

@ cosoemassunr | Data Dosen
Ademin
[Fe]
oaFtARM —
- o
= wor o Love acion
Wordohomuser € |y ushmmadSbhnSSLMT 2180100 TenkElkmodimiormatks  OMIEKMKEEKROWA  Dosea E=0
0 eroy
26008101 DaTE Lonk ~
@ -0
[—— 3 1011860 'DI-TEKNIK ELEKTRONIKA Dasen E @ n
8 reolwebste ¢ | & ZamuSopunsSST 20304301 TRoNIKA B=0
e — [EE— we @S0
— @E=0
208101 dmin a= n

Gambar 17 Data Dosen

34



4.2.6 Tampilan Data Mahasiswa
Pada tampilan ini, terdapat data mahasiswa dan memiliki berapa button aksi
seperti tambah lihat update dan hapus.

o Chardomha, S.ST, MIeY Data Mahasiswa

i

®
S
§
| I
H
¢

e o sxrrowA - atars, Sun = [
TR [

[ R —[ N —{ ~E :
(o [ (o | E = E ) §

[]]

\jl_q

Cl
—iad

izlj

Gambar 18 Data Mahasiswa

4.2.7 Tampilan Detail Data Mahasiswa
Pada tampilan ini terdapat detail dari Mahasiswa Politeknik Manufaktur
Negeri Bangka Belitung.

@ conwrasstuns | Detail Data Mahasiswa
Admin

DAFTAR MENU
& Home

& MasterData < SILVIA SYAVIRA

o Kelola Data User 32156

<
& Propasal ‘ enticshishasisu

@ cafik

NamaLengkap SILVIA SYAVIRA nen 2156
Tangal Lahi - 20020719 Teknik Elektro d
@ Kelola Informasi < angal Lahir - eknik Elektrodan
Agama : tslam Informatika
= Kelola Website < Gender : Perempuan o D3 TEKNIK PERAVATAN
& tomn JALAN JENDRAL o DAN PERBAIKAN MESIN
ogou

AHMAD YANI KAMPUNG

Aamat
SABER BELINYU
BANGKA

No. Handphone : 08472642890

Copyright © 2022 SISFO-PMW.

Gambar 19 Detail Data Mahasiswa
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4.2.8 Tampilan Data Pengajuan Proposal

Pada laman ini, Admin dapat melihat pengajuan proposal. Proposal yang
sudah di acc oleh dosen terpilih, maka harus dipilihkan reviewer oleh admin.
~OsisFo-puw

@ coiovassiunr | Daftar Pengajuan Proposal
Admin

DAFTAR MENU
A Home

S MasterData

Show
i Kelola Data User <

1 8 Search:
EHE=
No + KETUA upuL ANGGOTA posen REVIEWER STATUS axsl
¢ 1 YU MIRANDA perdagangani # Muhammad Subhan, S.5T, MT Linda Fufiyant, ST MT) acc E "
«
ARINYERLIANSYAH pecel lele 2 Muhamemad Subhan, 55T, MT a E .
Show 2 Previous . et

Copyright © 2022 SISFO-PMW.

Gambar 20 Data Pengajuan Proposal
4.2.9 Tampilan Form Memilih Reviewer

Dalam form ini, admin memilih reviewer untuk menilai proposal yang
diajukan. Proposal akan masuk ke reviewer sesuai yang telah dipilih oleh admin.

Form Reviewer

Reviewer

Linda Fujiyant, ST, M| :: 326098101

Close

Gambar 21 Form Pemilihan Reviewer
4.2.10 Tampilan Konfirmasi Simpan

Setelah admin memilih reviewer untuk proposal acc , maka akan muncul
pop-up konfirmasi simpan data. Data akan tersimpan di database dan dapat dilihat
oleh mahasiswa yang mengajukan bahwa proposal telah dipilih reviewer.

36



4.2.11 Tampilan Detail Pengajuan Proposal

Pada laman ini, admin dapat melihat detail pengajuan, beserta melihat form
penilaian yang telah diinput oleh reviewer.

@ crovomnasstuna | Detail Pengajuan
Admin
DAFTAR MENU IDENTITAS KETUA DETAIL PROPOSAL
Nama Ketu Status
IRAND -
Angota
a

B«

FORM PENILAIAN
No Kriteria Bobot skor Nilai (Bobot x Skor)
5 2
2
5 3
3 e
%5 2
15
5 permodalan . ) o
angan
2. Cash flow
b. Pertumbuhan dan keuntungan bul

xxxxxxxx

jlewe
Sungaliat, 13 Januari 2022
Review
Linda Fujiyanti, ST, MTI
Copyright ©2022 51 w.

Gambar 22 Detail Pengajuan Proposal
4.2.12 Tampilan Dashboard Mahasiswa
Berikut ini merupaka laman dashboard mahasiswa, pada laman ini,

mahasiswa dapat melihat informasi terbaru serta mendapat mengumuman tentang
jadwal pmw.
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3 sisFo-puw = @ = g
o NOVIA LESTANI

Mahasiswa

SELAMAT DATANG NOVIA LESTANI
[T— DI SISFO-PMW POLITEKNIK MANUFAKTUR BANGKA BELITUNG
A Home
O Proposal v
€ Pendaftaran A Info!
© Rivayat Pengajuan Pendaftaran PMW Belum Di Buka.
7 Hasil Proposal

Ubah Password
Pl INFORMASI TERBARU

Search:
@ Logout

Meningkatkan Minat Mahasiswa

Salah satu cara meningkatkan minat mahasiswa dalam pro....

Read more
B0201012 SAdmin

I hﬂ. “IL.:@ il‘

Gambar 23 Dashboard Mahasiswa
4.2.13 Tampilan Profile

Pada laman mahasiswa, terdapat juga detail profile yang bisa diedit oleh
mahasiswa bersangkutan apabila data masih salah.

o NOVIALESTANI Detail Data Saya

Mahasiswa

DAFTAR MENU
A Home

0 Proposal < NOVIA LESTANI
® Logout 1061817
centizs iahasisva
Nama Lengkap B NOVIA LESTANI NPM 1061817
Tangal Lahir B 2000-05-15 Teknik Elektro dan
Jurusan
Agama : Islam Informatika
Gender B Perempuan D4-TEKNOLOGI
Alamat . Jl.GangEnck Prodi REKAYASA PERANGKAT
No. Handphone B LUNAK

Ubah Data Saya
#UBAH DATA DIRI

Copyright ©2022 SISFO-PMW.

Gambar 24 Profile Data Mahasiswa Login
4.2.14 Tampilan Form Pendaftaran

Berikut ini merupakan form pendaftaran yang bisa diinput oleh mahasiswa.
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~OsisFo-Puw

FORM PENDAFTARAN
—
P L ]
& sen ——

Jumiah Anggota

Dosen Pembimbing

Tambah File

Choose File | No file choser

Copyright © 2022 SISFO-PMW.

Gambar 25 Form Pendaftaran

4.2.15 Tampilan Riwayat Pengajuan

Apabila mahasiswa telah menginput form, data yang diinput akan muncul
ketabel berikut ini.

~ sisFo-pMw

=0 -
o NOVIA LESTANI Pendaftaran
Mahasiswa
DAFTAR MENU Search:
A Home NO Ketua Judul Usaha Anggota Pembimbing
0 proposal <

1 NOVIA LESTANI PERNAK PERNIK 2orang Indra Dwisaputra, 5.5T
A Ubah Password

«
& Logout

Showing 1 to 1 of 1 entries

Copyright © 2022 SISFO-PMW.

Gambar 26 Riwayat Pengajuan
Pada laman ini terdapat button lihat detail, update data pendaftaran serta hapus.
4.2.16 Tampilan Dashboard Dosen

Berikut ini merupakan tampilan dashboard dosen yang mana terdapat
tampilan informasi terbaru serta box kolom yang berisi jumlah pendaftaran,
proposal acc, proposal dalam proses serta proposal ditolak.
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& (@) @ localhost/sisfe_pmw/pembimbing/dashbeard

pow Q15 v 2
~sm-paw =

Indra Dwisaputra, S.5T
Dosen

SELAMAT DATANG Indra Dwisaputra, S.ST
DI SISFO-PMW POLITEKNIK MANUFAKTUR BANGKA BELITUNG

DAFTAR MENU

A Home

O Proposal
PROPOSAL
7 Daftar Pengajuan

# Ubah Password 4 0 v 2
o ——
& Logout Proposal ACC Dalam Proses C 8 Proposal Ditolak

INFORMASI TERBARU

Meningkatkan Minat Mahasiswa
Salah satu cara meningkatkan minat mahasiswa

Gambar 27 Dashboard Dosen
4.2.17 Tampilan Daftar Pengajuan

Search

dalam pro...

Pada tabel ini dosen bisa melihat mahasiswa yang memilih nya sebagai
reviewer, dan memiliki dua aksi yaitu acc atau tolak proposal.

@ ~smoweopmcst | Daftar Pengajuan Proposal
osen
# Han O+ KETUA JvouL ANGGOTA DOSEN FILE STATUS K|
5 bropess <
. o = (=]

Gambar 28 Daftar Pengajuan
4.2.18 Tampilan Input Komentar Proposal Acc

Pada laman ini, dosen dapat memberikan komentar pada proposal yang akan

di-Acc, komentar tersebut kemudian akan muncul dilaman mahasiswa yang
mengajukan.

40



Tambah Komentar

Masukkan Komentar

Proposal Sudah Sesuai, Silahkan tunggu informasi berikutnya

Gambar 29 Tambah Komentar ACC

Form tersebut boleh diisi atau dikosongkan. Kemudian Dosen dapat mengklik

button Acc pada pojok kiri bawah modal.

4.2.20 Tampilan Konfirmasi Tolak

Saat dosen mengklik button silang maka akan muncul form untuk input
komentar, pada form ini dosen bisa menginput alasan kenapa proposal tersebut
ditolak.

Tambah Komentar

Masukkan Komentar

Modal Usaha Terlaly Tinggi

Gambar 30 Tambah Komentar Tolak
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4.2.21 Tampilan Dashboard Reviewer
Berikut ini merupakan tampilan dashboard reviewer. Pada dashboard ini

terdapat tampilan informasi serta tampilan box yang berisi tentang info jumlah
pengajuan proposal dll.

O sim-puw

]

sssssssss

SELAMAT DATANG Linda Fujiyanti, ST., M.TI
S DI SISFO-PMW POLITEKNIK MANUFAKTUR BANGKA BELITUNG
A Home

03 Proposal <
PROPOSAL

& Ubah Password

@ Logout 4 0 2
Proposal ACC Dalam Proses Proposal Ditolak

INFORMASI TERBARU

Gambar 31 Tampilan Dashboard Reviewer

4.2.22 Tampilan Daftar Proposal

Pada tampilan ini terdapat tabel yang berisi daftar pengajuan proposal yang
sudah dicc oleh pembimbing masing-masing. Reviewer bisa melihat detail
pengajuan serta menginput nilai proposal tersebut. Terdapat sebuah panduan yang

bisa dibaca oleh reviewer apabila ingin mengetahui prosedur penilaian proposal
PMW.
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~sim-puw = = @

Linda Fujiyanti, ST., MTI Daftar Proposal

Reviewer

DAFTAR MENU status  Acc v I & PEDOMAN PMW TAHUN 2019
A Home
O Proposal <
Show 10 ¢ entries Search:

& Ubah Password

& Logout NO * JubuL DOSEN REVIERWER NILAI STATUS AKSI
1 TOKO JILBAB AISHA Ahmat Josi, M. Kom Linda Fujiyanti, ST., M.TI 330 Lulus
2 Buka Toko Ahmat Josi, M. Kom Linda Fujiyanti, ST., M.TI 2.85 Tidak Lulus
3 TOKO KUE TRADISIONAL KHAS BABEL Indra Dwisaputra, S.5T Linda Fujiyanti, ST., M.TI 335 Lulus

previous [N Next

Showing 1 to 3 of 3 entries

Copyright © 2022 SISFO-PMW.

Gambar 32 Tampilan Daftar Proposal Reviewer

4.2.23 Tampilan Input Form Penilaian

Berikut ini merupakan form penilaian yang bisa diinput oleh reviewer.

Form Penilaian

FORMULIR PENILAIAN
No Kriteria Bobot skor* Nilai (Bobot x Skor)
1 DeskripsiUssha
a. Bahan baku/sumber . L
2 5
b. Proses produksi
< Mitra Usaha
2 ProdukBarang/Jasa:
a.Kreaifits s 3 015
b inovasi
3 Pemasaran:
a. Jangkauan 2 5 125
b inovasi
4 PengelolaanUsaha . N 060
5 Permodalan . N Lo
6 Keuangan
3. Cash flow 10 10 100
b. Pertumbuhan dan keuntungan rata rata per bulan
Nilai 15 635

Keterangan * skor:1,2,3,5,6,7

Komentar

Sungailiat, 18 Januari 2022
Reviewer,

Linda Fujiyanti, ST, MTI

caEaEm

Copyright © 2022 SISFO-PMW.

Gambar 33 Tampilan Input Form Penilaian Reviewer
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Apabila reviewer mengklik menu disimpan, total skor akan muncul ditabel.

O sm-Puw =
o Linda Fujiyanti, ST, M1
Reviewer

Daftar Proposal

JupuL

1 TOKO JILBAB AISHA
2 Buka Toko

3 TOKO KUE TRADISIONAL KHAS BABEL

Showing 1 to 3 of 3 entries

c SISFO-PMW.

IS L PEDOMAN PMW TAHUN 2019

Search:

DOSEN REVIERWER NILAI
Ahmat Josi, M. Kom

Ahmat Josi, M. Kom

Indra Dwisaputra, $.ST

Gambar 34 Tampilan Hasil Penilaian Reviewer

4.3 Pengujian Black Box

STATUS
Linda Fujiyanti, ST, M| 330 Lulus
Linda Fujiyanti, ST, M1 zssOmkau

Linda Fujiyanti, ST, M| 335 Lulus

o @ =

AKSI

lus

Pada tahap pengujian, penulis menguji sistme kepada pihak-pihak yang terkati

dengan pelaksanaan PMW di Poloteknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung,
seperti Ketua PMW, Sekretaris PMW, Dosen, serta Mahasiswa Politeknik

Manufaktur Bangka Belitung.

4.3.1 Pengujian Login

Tabel 1. Pengujian Login

No Skenario Test case Hasil yang Hasil Kesimpulan
P ji Diharapk "
engujian iharapkan e
1 | Mengosongkan | Username | Sistem Akan | Sesuai Valid
input t lak untuk
inputan data (Kosong) | menolak untu Harapan
login pada form masuk ke
) Password
login dashboard dan
(Kosong) )
menampilkan
Button pesan
Level pemberitahuan
(Kosong)
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Mengisi kolom | Username | Sistem  Akan Sesuai Valid
username dan | (Terisi) menolak untuk
Harapan
mengosongkan Password masuk ke
kolom dashboard dan
(Kosong)
password serta menampilkan
tidak memilih | Button pesan
button level. Level pemberitahuan
(Kosong)
Mengisi  data | Username | Sistem  Akan Sesuai Valid
password dan | (Kosong) | menolak untuk | harapan
k k k
mengosongkan Password masu e
kolom 44 dashboard dan
(Terisi)
username serta menampilkan
button level. Button pesan
Level pemberitahuan
(Kosong)
Menginput Username | Sistem  Akan | Sesual Valid
username dan | (benar) menolak untuk
Harapan
assword, masuk ke
P Password
memilih button dashboard dan
(benar)
level tidak menampilkan
sesuai Button pesan
Level pemberitahuan
(salah)
Menginputkan | Username | Sistem  akan | Sesuai Valid
data username | (Benar) menerima
Harapan

dan password

yang benar

untuk  masuk

dan akan
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Password | membawa ke
(Benar) menu
dashboard
Button
sesuai level
Level
user.
(Benar)

4.3.2 Pengujian Admin
Tabel 3. Pengujian Admin

No Skenario Test case Hasil yang Hasil Kesimpulan
Pengujian Diharapkan | Pengujian

1 | Menguji  form | Tanggal Sistem  akan Sesuai Valid
atur awal lebih | menampilkan Harapan
penjadwalan kecil dari | pesan
pendaftaran. Tanggal pemberitahuan

akhir. bahwa
pendaftaaran
telah dibuka.

2 | Menguji  form | Tanggal Sistem  akan Sesuai Valid
atur awal lebih | menampilkan Harapan
penjadwalan besar dari | pesan
pendaftaran. tanggal pemberitahuan

akhir bahwa jadwal
belum dibuka.

3 | Menguji button | Memilih Sistem  akan Sesuai Valid
filter tahun | Tahun menampilkan harapan
untuk 2022 grafik  berisi

proposal data
pengajuan
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menampilkan

grafik.

proposal,
proposal
diterima dan
ditolak  pada
tahun 2022 (
tahun  yang
dipilih).

Menguji proses
penentuan

reviewer untuk
setiap proposal

yang diacc.

Mengisi
data

kosong

Sistem  akan
menampilkan
top-up
konfirmasi
perubahan.
Reviewer

belum terpilih.

Sesuai

Harapan

Valid

Memilih

reviewer

Sistem  akan
menampilkan
top-up
konfirmasi
perubahan.
Data reviewer
tersimpan dan
ditampilkan di
tabel. Data
proposal akan
masuk ke
reviewer yang
dipilih.

Sesuai

Harapan

Valid
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Menguji  Input | Menginput | Data Sesuai Valid
data pada data | data sesuai | tersimpan Harapan
dosen kolom dalam
database dan
ditampilkan
pada tabel data
dosen.
Menguji  edit | Mengisi Data Sesuai Valid
data pada data | kolom tersimpan Harapan
dosen yang ingin | dalam
dirubah. database dan
akan
ditampilkan
pada tabel data
dosen
Menguji button | Mengklik | Sistem  akan Sesuai Valid
lihat detail pada | button menampilkan Harapan
data dosen. detail data | detail data
dosen. dosen.
Menguji button | Mengklik | Sistem akan | Sesuai Valid
hapus pada | button menghapus Harapan
detail data | hapus. data yang
dosen. dipilih.
Meguji  Input | Mengklik | Sistem  akan | Sesuai Valid
Data Jurusan Button menampilkan Harapan
tambah form tambah
data jurusan
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Mengklik | Sistem  akan Sesuai Valid
button kembali ke | Harapan
kembali tampilan tabel
data jurusan
10 | Menguji Update | Mengklik | Sistem  akan Sesuai Valid
Data Jurusan Button menampilkan Harapan
Update form  update
data jurusan
Menginput | Sistem  akan Sesuai Valid
data menyimpan Harapan
jurusan data inputan
Menekan kedalam
button database dan
save dey
ditampilkan
tabel data
jurusan.
11 | Menguji  Input | Mengklik | Sistem  akan Sesuai Valid
Data Prodi button menampilkan Harapan
tambah sebuah  form
untuk
menginput
data prosi
Mengisi Sistem akan | Sesuai Valid
form dan | menyimpan Harapan
menekan | data yang
button diinput
simpan kedalam

database dan
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menampilkan

di tabel data
prodi

12 | Menguji Update | Mengklik | Sistem akan | Sesuai Valid
Data Prodi Button menampilkan Harapan

Update form  update
data prosi
Menginput | Sistem  akan | Sesuali Valid
data yang | menyimpan Harapan
ingin data kedalam
diupdate database dan
serta juga
menekan | menampilkan
button perubahan di
simpan tampilan tabel
data prodi.

14 | Menguji Mengklik | Sistem  akan Sesuai Valid
Tambah  Data | button menampilkan Harapan
Mahasiswa tambah form input

data
mahasiswa
Menginput | Sistem  akan Sesuai Valid
data dan | menyimpan Harapan
mengklik | data kedalam
button database dan
simpan menampilkan
ditampilan
tabel
mahasiswa
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4.3.3 Pengujian Dosen

Tabel 4 Pengujian Dosen

No Skenario Test case Hasil yang Hasil Kesimpula
Pengujian Diharapkan Pengujian | n
1 | Menguji proses | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
acc proposal . button menampilkan Harapan
centang top-up
pada tabel | konfirmasi acc
proposal.
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button ‘ya, | menampilkan Harapan
acc’. top-up
pemberitahuan
bahwa proposal
telah di acc dan
akan
menampilkan
detail pengajuan
dengan  status
berubah acc.
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button kembali ketabel Harapan
cancel sebelumnya.
2 | Menguji proses | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
tolak proposal. | button menampilkan Harapan
silang. top-up

konfirmasi tolak
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pengajuan

proposal
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button ‘ya, | menampilkan Harapan
Tolak’ top-up
pemberitahuan
bahwa proposal
telah di tolak dan
akan
menampilkan
detail pengajuan
dengan  status
berubah ditolak.
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button kembali ketabel | Harapan
cancel sebelumnya.
Melihat profile | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
user. button menampilkan Harapan
profile halaman  detail
profile  dengan
data sesuai detail
user login.
Menguji Update | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
data user button form ubah data Harapan
ubah data
saya
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5 | Menguji Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
tampilan berita | readmore | menampilkan Harapan
pada. laman berisi
detail berita.
6 | Menguji button | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
logout button menampilkan Harapan
logout form login.
4.3.4 Pengujian Reviewer
Tabel 5 Pengujian Reviewer
No Skenario Test case Hasil yang Hasil Kesimpula
Pengujian Diharapkan Pengujian | n
1 | Menguji Mengklik | Sistem Akan Sesuali Valid
pengajuan menu data | menampilan Harapan
proposal apakah | proposal proposal  yang
sudah sesuai harus di nilai
dengan user oleh  reviewer
login. yang login.
2 | Menguji Proses | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
Penilaian button menampilkan Harapan
form form  penilaian
penilaian | yang bisa di
input oleh
reviewer.
Menginput | Sistem akan Sesuai Valid
nilai untuk | melakukan Harapan
poin poin
yang
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terdapat

perhitungan

dalam otomatis.
form
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button menyimpan data | Harapan
simpan. inputan  beserta
nilai akhir akan
muncul di tabel.
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button menampilkan Harapan
simpan nilai proposal 0.
tanpa
menginput
nilai.
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button menampilkan Harapan
print laman print dari
penilaian.
3 | Menguji button | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
logout button menampilkan Harapan
logout form login.
4.3.5 Pengujian Mahasiswa
Tabel 6 Pengujian Mahasiswa
No Skenario Test case Hasil yang Hasil Kesimpula
Pengujian Diharapkan Pengujian | n
1 Inputan Sistem akan Sesuai Valid
admin menampilkan Harapan
tanggal pesan
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Menguji awal lebih | pemberitahuan
pengaturan kecil dari | bahwa
jadwal. Tanggal pendaftaaran
akhir. telah dibuka dan
terdapat link
untuk akses form
pendaftaran.
Tanggal Sistem akan Sesuai Valid
inputan menampilkan Harapan
admin, pesan
tanggal pemberitahuan
awal lebih | bahwa  jadwal
besar dari | belum dibuka.
tanggal
akhir
Menguji  Menu | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
Pendaftaran menu menampilkan Harapan
pendaftara | pemberitahuan
n pada | mengenai jadwal
sidebar. pendaftaran
yang telah
diinput admin
Menguji Menu | Menngklik | Sistem akan Sesuai Valid
Riwayat menu menampilkan Harapan
pendaftaran riwayat data  proposal
pendaftara | yang diajukan
n oleh mahasiswa
yang login.
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Menguji Button
lihat.

Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button menampilkan Harapan
lihat. detail
pendaftaran
yang
sebelumnya
telah diinput
oleh mahasiswa.
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button edit | menampilkan Harapan
data form edit data
pengajuan | pengajuan
Mengklik | Sistem akan Sesuali Valid
menu menyimpan Harapan
simpan perubahan
setelah kedalam
update database dan
akan kembali ke
tabel riwayat
pengajuan,
status dari
pengajuan
berubah menjadi
terkirim
Mengklik | Sistem Sesuai Valid
button menghapus data | Harapan
hapus yang dipilih dari

database dan
tabel.

56




5 | Menguji button | Menglik Sistem akan Sesuai Valid
profile button menampilkan Harapan
profile data mahasiswa
yang login
Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
button menampilkan Harapan
ubah form update
profile profile
6 | Menguji button | Mengklik | Sistem akan Sesuai Valid
logout button menampilkan Harapan
logout form login.
4.3.6 Pengujian Website
Tabel 7 Pengujian Website
No Skenario Test case Hasil yang Hasil Kesimpula
Pengujian Diharapkan Pengujian | n
1 | Menu Home Menekan | Sistem akan Sesuai Valid
menu menampilkan Harapan
home halaman home
website.
2 | Menu Informasi | Mengklik | Sistem Akan Sesuai Valid
menu menampilkan Harapan
informasi | Informasi.

57




4.4 Pengujian Uji Coba User
Setelah melakukan kuesioner kepuasan pengguna, kemudian data kuesioner
tersebut diolah untuk mendapatkan hasil penilaian. Di bawah ini merupakan hasil

penilaian kuesioner yaitu :

Total Score

Rumus Index (%) = — X 100
Hasil UAT = 2= x 100%
5%x140
- 591
=5 X 100%
=0,844 x 100%
=84,42%

Dari hasil penilaian pengujian user dapat diambil kesimpulan yaitu dari 10
pertanyaan dan 14 responden maka mendapatkan total score yaitu 591 dan
perhitungan presentase dari total score yaitu 84,42% sehingga sistem informasi

berbasis website ini layak untuk digunakan
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Setelah melalui tahapan-tahapan pengembangan Sistem Informasi PMW
Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung serta berdasarkan uraian diatas,

maka dapat disimpulkan bahwa :

1. Sistem ini meggunakan bahasa pemrograman PHP dan MySQL, vyaitu
framework bootstrap dan framework codeigniter 3. Adapun dalam proses
pembangunan sistem ini, penulis mengguakan Metode pengembangan
waterfall yang terdiri dari tahapan pengumpulan data, desain, coding dan
testing. Sedangkan untuk pengumpulan data, penulis menggunakan metode
observasi, wawancara dan studi literatur.

2. Pembangunan sebuah sistem informasi untuk PMW merupakan cara serta
solusi yang tepat untuk mempermudah pendaftaran dan proses pengajuan
proposal PMW di Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung. Mahasiswa
hanya perlu mengakses sistem untuk melakukan pendaftaran serta pengajuan
proposal. Begitu pula dengan Dosen Pembimbing, dalam sistem ini Dosen
memiliki akses untuk menerima dan menolak pengajuan proposal. Admin
dapat menentukan Reviewer untuk masing-masing proposal yang telah di-acc.
Serta Reviewer dapat menginput penilaian. Terdapat juga website yang bisa di
akses oleh umum untuk mengetahui informasi mengenai PMW di Politeknik

Manufaktur Negeri Bangka Belitung secara up to date.

5.2 Saran

Saran yang dapat penulis berikan terkait dengan sistem informasi ini adalah
perlu dilakukan pengembangan seperti contohnya ditambahkan halaman aktor
lainnya seperti tim PMW serta anggota, agar sistem dapat juga menampung proses

pendanaan dari pengajuan proposal.
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Skala Penelitan

No Pertanyaan
2 3 4
Apakah sistem informasi PMW ini mudah
1 untuk dioperasikan ?
Apakah sistem sudah berjalan sesuai
2 dengan kebutuhan pengguna (user) ?
Apakah user tidak membutuhkan waktu
3 | untuk memahami cara penggunaan sistem
?
Apakah user mengalami kesulitan dalam
4 menjalankan sistem?
Apakah sistem Informasi Berbasis Web
> ini menarik ?
Apakah menu serta fitur yang terdapat
6 | dalam sistem sudah berjalan dengan
semestinya ?
- Apakah sistem ini dapat mempermudah
kegiatan pengguna (user) ?
8 | Apakah sistem mudah di akses?
Apakah menu serta fitur pada sistem sudah
o berjalan dengan baik?
10 Apakah sistem informasi PMW ini

memuaskan?




Pertanyaan
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Total Score

591




Pertanyaan

No Nama
1 12| 3 4 5 |6|7]8]9]10
1 Zanu Saputra, S.St 5 | 5] 4 5 5 | 55555
2 Charlottha, S.ST., 5 | 5] 4 3) 5 |5|5|5|5]|5
M.Tr. T
3 Yang Agita Rindri, 5 |5 5 5 5 |5|5|5|5]|5
S.Kom., M.Eng
4 Ratri Isnaini 4 |5 4 4 4 14514144
5 Tirza Rosari 4 |41 3 | 4 |5 |4]4]|5|4)|4
6 Rezeki Oktari 4 |4 | 4 3 4 41543 4
7 Ena Amanda 4 | 4| 4 4 4 |44 ]4)4]3
8 Nur Risginawati 4 |4 3 4 5114|5445
9 Firizza 4 15| 3 4 5 |5]1414|3]|4
10 Bela Anggelia 55| 5 5 5 |5]5|5|5|5
11 Mutrinitami Tamzil 3 14|43 |4 |4]5/3|5|4
12 Pradipta Aditya 4 | 4] 2 4 4 14141414 4
13 Tasya Rusanti 4 13,3 |4 ]3[3[3/3|3]3
14 Mustopa 4 14| 4 4 4 |44 4|44




