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ABSTRAK 

 

 

Meningkatnya aktivitas mobile, orang dan kendaraan menjadi salah satu dampak 

akibat majunya teknologi, salah satunya adalah meningkatnya penggunaan 

kendaraan pribadi yang tidak diseimbangkan dengan area parkir dan sistem 

pelayanan parkir  yang efisien dan  memadai. Sistem pelayanan parkir di Indonesia 

telah menerapkan sistem otomatisasi, namun itu dirasa masih ada kekurangan 

karena masih sulit bagi pengendara untuk sekedar mencari tempat parkir yang 

kosong dan membutuhkan waktu yang cukup lama. Untuk mengatasi masalah 

tersebut maka diperlukan sistem pelayanan parkir yang membantu mengarahkan 

dan memberikan informasi kepada pengendara mengenai slot tempat parkir yang 

kosong. Perancangan sistem parkir yang akan dibuat bertujuan agar pengendara 

mobil yang hendak masuk area parkir mengetahui jumlah area parkir yang tersedia 

melalui LCD(Liquid Crystal Display) pada pintu masuk area parkir. Pada jalan 

masuk dan keluar area parkir terdapat palang parkir yang menggunakan servo 

yang akan terbuka jika sensor ultraonik mendeteksi adanya  kendaraan. Rancangan 

ini menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai Mikrokontroler. Untuk tampilan 

pada monitor operator menggunakan Visual Studio dan pengelolahan database 

menggunakan Microsoft Access. Dari hasi pengujian yang telah dilakukan Arduino 

Mega 2560 dapat beroperasi sesuai dengan rangkai dan perintah yang di 

instruksikan. Sensor ultrasonik bisa mendeteksi tetapi posisi benda harus pas pada 

sensor, penggunaan database bisa dilakukan dan sistem pembayaran dilakukan 

secara manual oleh operator. Jadi dapat disimpulakan proyek akhir kami bisa 

melakukan fungsinya dengan baik tetapi  memerlukan operator untuk pengambilan 

karcis dan pembayaran.   

 

Kata Kunci : Sistem Smart Parking, Arduino Mega 2560, Sensor Ultrasonik, Visual 

Studio, Database 
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ABSTRACT  

 

 

The increasing activity of mobile, people and vehicles is one of the impacts due to 

advancing technology, one of which is the increasing use of private vehicles that 

are not balanced with parking areas and an efficient and adequate parking service 

system. The parking service system in Indonesia has implemented an automation 

system, but it is felt that there are still shortcomings because it is still difficult for 

motorists to simply find an empty parking space and it takes a long time. To 

overcome this problem, a parking service system is needed that helps direct and 

provide information to drivers about empty parking slots. The parking system 

design that will be made aims to make car drivers who want to enter the parking 

area know the number of parking areas available through the LCD (Liquid Crystal 

Display) at the entrance to the parking area. At the entrance and exit of the parking 

area, there is a parking bar that uses a servo that will open if the ultrasonic sensor 

detects a vehicle. This design uses the Arduino Mega 2560 as a microcontroller. 

For display on the operator monitor using Visual Studio and database management 

using Microsoft Access. From the results of the tests that have been carried out, the 

Arduino Mega 2560 can operate in accordance with the series and commands 

instructed. The ultrasonic sensor can detect but the position of the object must fit 

on the sensor, database use can be done and the payment system is done manually 

by the operator. So it can be concluded that our final project can do its job well but 

requires an operator for ticket collection and payment. 

 

Keyword : Sistem Smart Parking, Arduino Mega 2560, Sensor Ultrasonik, Visual 

Studio, Database 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi saat ini berpengaruh pada kebutuhan hidup 

masyarakat. Salah satunya adalah meningkatnya aktivitas mobile, orang maupun 

kendaraan. Saat ini banyak masyarakat yang menggunakan kendaraan pribadi 

namun tidak diseimbangkan dengan area parkir yang memadai. Seperti yang 

diketahui area parkir masih mengandalkan petugas parkir untuk mengatur 

kendaraan masuk maupun keluar dan disini terlihat bahwa kurangnya petugas 

parkir dalam memperhatikan kapasitas area parkir, sehingga membawa dampak 

kepada pengendara. Dalam hal ini pengendara membutuhkan waktu untuk 

berkeliling terlebih dahulu mencari slot parkir yang tersedia. Sebuah survei yang 

dikutip dari Viva.co.id menyatakan bahwa butuh 21 menit untuk mencari tempat 

parkir di Jakarta [1]. 

Di Indonesia sistem pelayanan parkir sudah menggunakan otomatisasi 

dalam pengoperasiannya, namun masih belum efektif karena masih kurangnya 

informasi yang diberikan kepada pengendara mengenai lokasi parkir. Hal ini 

menyebabkan pengendara harus berkeliling terlebih dahulu untuk sekedar mencari 

slot tempat parkir yang kosong dan itu membutuhkan waktu cukup lama dan akan 

merugikan pengendara. 

Berdasarkan hal tersebut tentunya dapat diatasi dengan meningkatkan 

sistem pelayanan parkir yang lebih modern dan menguntungkan bagi pengguna 

parkir maupun perusahaan besar atau tempat umum lainnya. Maka dari itu 

diperlukan sebuah kendali parkir cerdas (smart parking) yang dapat memudahkan 

pengelola dalam melakukan pemantauan terhadap slot tempat parkir serta pengguna 

dalam menemukan tempat parkir kosong. 

Pada proyek akhir yang telah dibuat oleh Galih Raditya Pradana dari 

Universitas Negeri Yogyakarta pada tahun 2015 yang berjudul “ Smart Parking 

Berbasis Arduino Uno” [2] dikembangkan sistem parkir cerdas yang 
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menginformasikan jumlah slot tempat parkir yang tersedia, keterangan lokasi 

tempat parkir yang kosong serta slot tempat parkir terdekat melalui display monitor. 

Walau demikian masih ada kekurangan pada proyek tersebut dikarenakan masih 

terfokus dalam memberikan informasi mengenai slot dan jumlah tempat parkir yang 

tersedia dan tidak mengarahkan objek yaitu pengendara langsung ke tempat parkir 

yang kosong. Maka dalam proyek kali ini dikembangkan Simulasi Sistem Smart 

Parking yang dapat membantu mengarahkan dan memberikan informasi kepada 

pengendara mengenai status maupun lokasi tempat parkir yang kosong.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan pemaparan dalam latar belakang dapat dirumuskan 

permasalahan yaitu bagaimana membuat simulasi sistem smart parking yang dapat 

memberikan informasi sekaligus mengarahkan pengendara ke slot tempat parkir.  

 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam pembuatan proyek akhir simulasi sistem smart parking ini terdapat 

batasan masalah yaitu sebagai berikut: 

1. Sensor ultrasonik yang digunakan untuk mendeteksi kendaraan 

diaplikasikan pada setiap slot tempat parkir. 

2. Penyimpanan data slot masuk parkir dan nomor karcis dikendalikan oleh 

operator. 

3. Pembayaran parkir dan print karcis dikendalikan oleh operator. 

 

1.4 Tujuan 

1. Membantu pemilik kendaraan  untuk menuju tempat parkir yang tersedia. 

2. Membantu petugas dalam monitoring slot tempat parkir yang kosong dan 

tersedia. 
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BAB II 

DASAR TEORI 

 

 

2.1 Smart Parking System 

Teknologi dengan mengandalkan otomatisasi telah banyak digunakan 

salah satunya adalah sistem parkir. Sistem parkir pintar adalah salah satu teknologi 

yang menggunakan sistem otomatisasi dalam penerapannya, dimana berfokus pada 

monitoring dan keamanan akses. Dengan menggunakan sensor pada sistem dan 

dikontrol oleh perangkat komputer serta juga adanya komunikasi dengan jaringan 

maka smart parking system bisa menjadikan tata kelola parkir menjadi lebih teratur 

[3]. 

 

2.2 Mikrokontroler 

Mikrokontroler adalah sebuah chip yang berfungsi sebagai pengontrol 

rangkaian elektronik dan terdapat program di dalamnya. Mikrokontroler pada 

umumnya terdiri dari processor, memori, input/output serta unit pendukung seperti 

Analog-to-Digital Converter (ADC) yang sudah terintegrasi di dalamnya. Dengan 

demikian Mikrokontroler adalah sebuah alat elektronika digital yang dapat 

dikontrol dengan program yang dapat ditulis maupun di edit sesuai dengan yang 

diinginkan dan mempunyai masukan dan keluaran [4]. Dari sekian banyaknya jenis 

Mikrokontroler yang paling sering digunakan adalah Arduino. Dalam hal ini 

Arduino yang digunakan dalam pembuatan simulasi sistem smart parking adalah 

Arduino Mega 2560.  

Arduino Mega 2560 merupakan sebuah board Arduino yang 

menggunakan IC Mikrokontroler ATmega 2560. Arduino ini memiliki pin I/O yang 

relatif banyak yaitu 54 digital input/output yang 15 buah di antaranya dapat di 

gunakan sebagai output PWM, selain itu Arduino ini juga memiliki 16 buah analog 

input, 4 UART (port serial perangkat keras), dilengkapi dengan kristal 16. Mhz, 

power dari USB ke PC/Laptop atau melalui jack DC pakai adaptor 7-12 V DC serta 

tombol reset [5].  
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Gambar 2. 1 Mikrokontroler Arduino Mega 2560 [6] 

 

2.1.1 Spesifikasi Arduino Mega 2560 

 

Tabel 2. 1 Spesifikasi Arduino Mega 2560 [6] 

 

 

 

 

 

 

          Komponen                                                 Spesifikasi 

Mikrokontroler                                                   Atmega 2560 

Tegangan Operasianal                                        5 V 

Tegangan Input (rekomendasi)                          7-12V 

Tegangan Input (limit)                                       6-20V 

Pin Digital I/O                                                    54 (of which 15  

                                                                            provide PWM output) 

Pin Analog Input                                                16 

Arus DC per Pin I/O                                          20 mA 

Arus DC untuk Pin 3.3 V                                  50 mA 

Memori Flash                                                    256 KB of which 8  

                                                                           KB used by bootloader 

SRAM                                                               8 KB 

EEPROM                                                          4 KB 

Clock Speed                                                      16 MHz 

LED_BUILTIN                                                13 

Panjang                                                            101.52 mm 

Lebar                                                                53.3 mm 

Berat                                                                 37 g 
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2.2 Sensor Ultrasonik HC - SR04 

Sensor ultrasonik merupakan sebuah sensor pendeteksi jarak yang bekerja 

berdasarkan gelombang ultrasonik (bunyi ultrasonik) yang dipancarkan terhadap 

benda yang kemudian dipantulkan kembali. Sensor ultrasonik HC-SR04 ini adalah 

sensor yang sudah siap pakai dimana dalam rangkaiannya telah  terpasang 

transducer ultrasonik yang berfungsi sebagai transmitter yaitu pemancar 

gelombang suara ultrasonik dan receiver sebagai penerima ultrasonik [7].  

Sensor ini memiliki 4 pin yang terdiri dari pin Vcc, Gnd, Trigger dan Echo. 

Pin Vcc pada sensor untuk listrik positif dan Gnd untuk ground-nya, untuk pin 

Trigger digunakan sebagai keluaran sinyal dari sensor atau pemancar sinyal dan pin 

Echo untuk menangkap sinyal pantul dari benda [7]. 

 

 

 

 

Gambar 2. 2 Sensor ultrasonik HC-SR04 [8] 

 

2.2.1 Prinsip Kerja Sensor Ultrasonik HCSR-04 

Berikut prinsip kerja sensor ultrasonik : 

• Sinyal dipancarkan oleh pemancar ultrasonik (transmitter), dengan 

frekuensi diatas 40 KHZ Untuk mengukur jarak benda dan durasi waktu 

tertentu [8].  

• Sinyal yang dipancarkan merambat sebagai gelombang bunyi dengan 

kecepatan sekitar 340 m/s. Ketika terpancarkan suatu benda, maka 

sinyal tersebut akan dipantulkan oleh benda tersebut [8]. 

• Setelah gelombang pantulan sampai di receiver, maka sinyal akan 

diproses untuk menghitung jarak benda tersebut. Jarak benda dihitung 

berdasarkan rumus [8]: 
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            …………… (2.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 3 Cara kerja sensor ultrasonik HCSR-04 [8] 

 

2.3 LCD 16x2 I2C 

LCD atau Liquid Crystal Display adalah suatu jenis media display 

(tampilan) yang dapat  menghasilkan data dalam bentuk karakter, huruf, ataupun 

angka sesuai yang diinginkan dengan melakukan pemograman. LCD 16 x 2 ini 

memiliki 2 baris dan 16 kolom [5]. Berikut  bentuk fisik dari LCD 16x2  : 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 4 LCD 16x2 [9]  

Pada LCD 16x2 menggunakan komponen tambahan yaitu Inter 

Intergrated Circuit atau I2C module, dimana dengan menggunakan I2C maka LCD 

akan dikendalikan secara serial dua arah dan akan menghemat penggunaan pin pada 

Jarak (cm) = Waktu (μS) * 0.034 / 2 
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kontroller (Arduino) dibandingkan dengan tidak menggunakan I2C yang akan 

memakan banyak pin dari kontroller. Sistem I2C terdiri dari saluran SCL (Serial 

Clock) dan SDA (Serial Data) yang membawa informasi data antara I2C dengan 

pengontrolnya [10].  

 

 

 

                              

Gambar 2. 5 Module I2C [10] 

 

2.4 Servo Tower Pro SG90 

Servo Tower Pro SG90 merupakan jenis servo yang berukuran kecil dan 

ringan tetapi mempunyai daya yang tinggi. Servo ini bekerja seperti servo pada 

umumnya namun hanya saja konstruksi nya lebih kecil dan dapat berputar 180 

derajat  (90 derajat setiap arah). Servo ini dapat dikendalikan menggunakan 

pemograman dari  kontrol Arduino [5]. Jika  dipahami dari contoh  sinyal PWM 

yang  memiliki frekuensi 50 Hz maka periode PWM harus 20 ms, on-time dapat 

bervariasi dari 1 ms hingga 2 ms. Jadi ketika waktu tepat adalah 1 ms, motor akan 

berada di 0 ° dan ketika 1,5 ms motor akan menjadi 90 °, demikian pula ketika 2 

ms itu akan menjadi 180 °. Jadi dengan memvariasikan waktu tepat dari 1 ms ke 2 

ms motor dapat dikontrol dari 0 ° hingga 180 ° [11]. 
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Gambar 2. 6 Servo Tower Pro SG90 [11] 

 

2.5 Arduino IDE 

Arduino IDE (Integrated Development Environment) adalah software 

yang di gunakan untuk memprogram board Arduino, yang di dalamnya merupakan 

teks editor untuk membuat , mengedit, memvalidasi kode program dan juga meng-

compile menjadi kode biner yang kemudian meng- upload ke dalam memori 

Mikrokontroler [5]. Program yang dituliskan pada Arduino disebut dengan sketch 

atau source code Arduino dengan ekstensi file source code .ino. Tampilan jendela 

dari Arduino IDE dapat dilihat pada Gambar 2. 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 7 Tampilan Arduino IDE 
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2.6 Visual Studio 2012 (VB.Net) 

Visual Studio 2012 atau yang sering disebut dengan VB.Net merupakan 

sebuah bahasa pemrograman yang menawarkan Integrated Development 

Environment (IDE) visual untuk membuat program perangkat lunak/aplikasi yang 

berbasis windows dengan berbasis GUI (Grapical User Interface). Bahasa 

pemograman yang digunakan dalam Visual Studio cukup sederhana karena 

menggunakan   kata dalam bahasa inggris yang umum digunakan. Di dalam Visual 

Studio telah menyediakan beberapa pilihan-pilihan untuk menunjang pembuatan 

apilikasi/ perangkat lunak yang bisa digunakan sesuai dengan kebutuhan. Selain itu 

Visual Studio juga bisa digunakan dalam lingkungan net-working atau apilikasi 

penggunaan client-server [12].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 8 Tampilan jendela Visual Studio 2012 

 

2.7  Basis Data  

Basis data (database) adalah kumpulan suatu informasi yang disimpan didalam 

komputer secara sistematik dimana suatu informasi tersebut dapat diperiksa 

menggunakan suatu program komputer untuk memperoleh informasi. 
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2.8 Microsoft Access 2010 

Microsoft Access adalah sebuah apilikasi sistem manajemen database atau 

(DBMS). Microsoft Access dapat menyimpan berbagai macam informasi yang 

disebut data dengan mengatur dan mengelolanya sedemikian rupa agar data tersebut 

mudah dipergunakan kembali. Microsoft Access dari generasi sebelumnya telah 

menyediakan antar muka dalam bentuk grafis, untuk setiap langkah pembuatan 

maupun pengelolaan database sehingga sangat membantu dalam membangun suatu 

sistem manajemen database [13]. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 9 Tampilan Ms.Access 
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BAB III 

METODE PELAKSANAAN 

 

 

Pada bab ini akan dibahas metode pelaksanaan yang dilakukan dalam 

proses pembuatan proyek akhir yang berjudul “Simulasi Sistem Smart Parking “. 

Berikut garis besar tahapan yang dilakukan: 

1. Pengumpulan data dan informasi 

2. Desain rancangan hardware dan software 

3. Pembuatan hardware dan software  

4. Uji coba alat dan pengambilan data 

5. Analisis data 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 1 Blok diagram metode pelaksanaan 

Berikut penjelasan dari tahapan - tahapan diatas: 

 

3.1 Pengumpulan Data dan Informasi 

Melakukan pengumpulan data dan informasi tentang sistem smart parking. 

pengumpulan data dan informasi ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana sistem 

itu bekerja, prinsip serta tujuan dari adanya sistem smart parking, yang nantinya 

dapat ditemukan cara untuk mengatasi permasalahan yang terjadi. Informasi dan 

data yang ditampung akan dijadikan acuan untuk pembuatan simulasi sistem smart 

parking kedepannya. 

Pengumumpulan 

data dan informasi 

Perancangan 

hardware dan 

software 

 

Pembuatan 

hardware dan 

software 

 

Uji coba alat dan 

pengambilan data 

Analisa data 
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Selain itu juga mencari informasi mengenai penggunaan komunikasi serial 

dalam pembuatan smart parking, pemograman interface dengan Visual Studio serta 

cara kerja sensor dan Mikrokontroler. 

 

3.2 Desain Rancangan Hardware dan Software  

Desain hardware dan software dilakukan untuk mencari bentuk dan sistem 

dari simulasi smart parking.  Pada proses perancangan hardware meliputi mekanis 

(konstruksi) dan elektrik. Dalam tahapan perancangan mekanis dilakukan 

perancangan model alat dengan menggunakan Corel Draw. 

Sedangkan dalam tahapan secara elektrik yaitu dengan membuat  

rancangan sistem  berdasarkan dari  hasil pengumpulan data dan informasi seperti 

pada blok diagram berikut : 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 2 Blok diagram sistem smart parking 

 

Untuk perancangan software (user interface) yaitu menetapkan fitur yang 

sesuai untuk digunakan dalam tampilan simulasi, dalam hal ini menggunakan fitur 

monitoring untuk memantau lokasi tempat parkir dan kasir untuk pembayaran 

parkir.  

 

3.3 Pembuatan Hardware dan Software 

Untuk pembuatan hardware berupa pembentukan konstruksi prototipe, 

dengan melakukan penentuan alat dan bahan yang digunakan, serta ukuran yang 

digunakan. 

 Berikut tahapan yang dilakukan dalam pembuatan hardware secara 

mekanis: 

 

Arduino 

Mega 

2560 

 

Database  

MS.Access 

Power Laptop 

Sensor 

Ultrasonik 

Motor Servo 

Komputer 

LCD 16 x2 I2C 

Printer 
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1. Pembuatan base sebagai lahan parkir yang terbuat dari triplek dengan 

ketebalan 2 cm dan berukuran 51x51 serta stainless sebagai pembatas 

lahan parkir. 

2. Pemasangan sensor ultrasonik, Mikrokontroler (Arduino Mega 

2560), Servo Tower Pro SG90 serta pemasangan kabel pada base 

parkir. 

3. Pembuatan palang parkir dengan menggunakan stik kayu. 

Sedangkan untuk pembuatan sistem elektronik dan software meliputi: 

1. Pemograman deteksi sensor ultrasonik untuk menghitung slot parkir 

tersedia yang ditampilkan di dalam LCD 16x2 I2C. 

2. Pembuatan database parkir.  

3. Pemrograman tampilan monitoring parkir dan sistem bayar parkir. 

4. Pemograman print karcis dan peta area parkir. 

 

3.4 Uji coba alat 

Setelah proses pembuatan hardware, software serta sistem maka 

selanjutnya dilakukan uji coba alat, dimana bertujuan untuk mengetahui apakah 

kerja alat kita sudah optimal atau sesuai dengan yang diinginkan atau tidak. 

terdapat dua tahapan dalam uji coba alat: 

1. Uji coba Hardware 

• Uji coba Arduino dengan sensor ultrasonik 

• Uji coba Arduino dengan Servo dan sensor ultrasonik 

• Uji coba Arduino dengan LCD 16x2 I2C 

• Uji coba Arduino dengan sensor ultrasonik, LCD 16 x 2  

2. Uji coba Software dan sistem  

• Uji coba koneksi antara Arduino dengan Visual Studio 2012 

• Uji coba antara database dengan Visual Studio 2012 

• Uji coba printer dengan Visual Studio 2012 

3. Uji coba keseluruhan yaitu hardware dan software 
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3.5 Analisis Data 

Pada tahap ini dilakukan analisis data berdasarkan hasil uji coba hardware, 

software serta sistem apakah secara keseluruhan sesuai dengan yang diinginkan dari 

segi konstruksi, kontrol serta interface. 
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BAB IV 

PEMBAHASAN 

 

 

Pada bab 4 akan membahas proses pembuatan prototipe simulasi sistem 

smart parking yang terdiri dari perancangan sistem kontrol, perancangan dan 

pembuatan hardware dan software, dan pengujian sistem. Berikut  penjelasannya: 

4.1 Perancangan Sistem Kontrol 

Sistem kontrol yang kami gunakan adalah Mikrokontroler Arduino Mega 

2560. Perancangan sistem kontrol akan menentukan hasil yang didapat. Berikut 

adalah blok diagram sistem kontrol yang akan digunakan untuk sistem parkir 

berbasis Arduino dan sistem database. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 1 Blok diagram sistem kontrol 

 

Berdasarkan blok diagram Gambar 4. 1 berikut adalah penjelasan pin 

Arduino Mega 2560 yang dihubungkan ke masing-masing input dan output pada 

prototipe simulasi sistem smart parking. 
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Tabel 4. 1 Penempatan pin komponen pada Arduino 

No.               Komponen                                      Pin pada Arduino Mega 2560 

1        Sensor Ultrasonik A1                                  22 dan 23 ( Triger & Echo) 

2        Sensor Ultrasonik A2                                  26 dan 27 ( Triger & Echo) 

3        Sensor Ultrasonik A3                                  30 dan 31 ( Triger & Echo) 

4        Sensor Ultrasonik A4                                  34 dan 35 ( Triger & Echo) 

5        Sensor Ultrasonik B1                                  38 dan 39 ( Triger & Echo) 

6        Sensor Ultrasonik B2                                  42 dan 43 ( Triger & Echo) 

7        Sensor Ultrasonik B3                                  46 dan 47 ( Triger & Echo) 

8        Sensor Ultrasonik B4                                  50 dan 51 ( Triger & Echo) 

9        Sensor Ultrasonik IN                                  24 dan 25 ( Triger & Echo) 

10      Sensor Ultrasonik OUT                              28 dan 29 ( Triger & Echo) 

11      LCD 16x2 I2C                                            SDA dan SCL 

12      Servo Tower Pro SG90                               8 dan 9 ( Pin PWM) 

 

Berdasarkan blok diagram di atas, berikut adalah penjelasan dan kegunaan 

dari alat tersebut : 

1. Arduino Mega 2560 

Arduino Mega 2560 adalah Mikrokontroler yang di gunakan untuk 

pembuatan alat proyek akhir dan menggunakan software Arduino IDE 

untuk pemrograman sistem parkir. 

2. Sensor Ultrasonik HC-SR04 

Sensor ultrasonik merupakan sebuah sensor pendeteksi jarak yang bekerja 

berdasarkan gelombang ultrasonik (bunyi ultrasonik) yang  rangkaiannya 

telah terpasang transducer ultrasonik yang berfungsi sebagai transmitter 

dan receiver. Dalam proyek akhir ini sensor ultrasonik digunakan untuk 

mendeteksi kendaraan dalam simulasi sistem smart parking.   

3. LCD 16x2 I2C 

LCD 16x2 I2C atau  Liquid Crystal Display adalah suatu jenis media 

display (tampilan) yang dapat  menghasilkan data dalam bentuk karakter, 
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huruf, ataupun angka yang memiliki 2 baris dan 16 kolom dengan 

dilengkapi module I2C untuk mengurangi penggunaan kabel. LCD 16x2 

I2C digunakan untuk menampilkan slot parkir yang tersedia. 

4. Servo Tower Pro SG90 

Servo Tower Pro SG90 merupakan jenis servo yang berukuran kecil dan 

serta mempunyai daya yang tinggi. Servo ini bekerja seperti servo pada 

umumnya dan berputar 180 derajat (90 derajat setiap arah). Servo ini dapat 

dikendalikan menggunakan pemograman dari kontrol Arduino. Servo ini di 

gunakan untuk membuka dan menutup portal pada area parkir. 

5. Komputer/ Laptop 

Komputer/ Laptop  ini digunakan untuk menampilkan software monitoring 

slot tempat parkir yang tersedia serta pembayaran parkir yang telah dibuat 

dalam Visual Studio. 

Pada proyek akhir ini menggunkan Arduino mega 2560 sebagai kontroller 

serta memanfaatkan sensor ultrasonik pada setiap area parkir dan juga terdapat satu 

buah portal pada pintu masuk dan satu lagi pada pintu keluar, dalam hal ini 

menggunakan sensor ultrasonik untuk membuka portal atau menggerakkan servo 

jika mendeteksi adanya mobil masuk dan keluar area parkir. Jika slot parkir tersedia 

maka portal akan terbuka dan karcis akan dicetak. Kemudian setelah mobil 

menempati ke slot yang dituju maka akan mengirimkan data slot parkir ke dalam 

database yang kemudian di tampilkan di Visual Studio, LCD dan monitor. Berikut 

adalah flowchart cara kerja alat sistem parkir pada Gambar 4. 2. 
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Gambar 4. 2 Flowchart cara kerja simulasi sistem smart parking 

 

4.2 Perancangan dan Pembuatan Hardware 

Perancangan dan pembuatan hardware terdiri dari dua bagian yaitu bagian 

mekanik dan elektrik. Berikut tahap-tahap perancangan dan pembuatan hardware: 

 

Mulai 

Inisialisasi Arduino 

 
Input sensor ultrasonik (portal) 

Baca 

slot 

parkir 

tersedi

a 

Portal tertutup 

Portal terbuka 

Print karcis 

Input sensor ultrasonik (slot parkir) 

Apakah 

slot 

parkir 

terisi ? 

Kirim data ke database  

Tidak 

Ya 

Tampilan pada LCD 16x2 I2C 

Tampilan pada monitor 

Kirim data ke Visual Studio  

Selesai 

Tidak 

Ya 
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4.2.1 Perancangan Hardware Secara Mekanik 

Proses perancangan hardware secara mekanik pada simulasi sistem smart 

parking yaitu pembuatan konstuksi base parkir, berikut adalah tampilan konstruksi 

base parkir sistem smart parking. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 3 Desain base sistem smart parking 

 

Berikut keterangan dari desain base sistem smart parking: 

1. Penempatan sensor ultrasonik yang digunakan untuk mendeteksi 

kendaraan pada slot A1 sampai dengan A4. 

2. Penempatan sensor ultrasonik yang digunakan untuk mendeteksi 

kendaraan pada slot B1 sampai dengan B4. 

3. Penempatan sistem kontrol yaitu Arduino Mega 2560. 

4. Tempat monitoring slot tempat parkir serta pembayaran parkir yang 

dioperasikan oleh operator. 

5. Penempatan sensor ultrasonik untuk mendeteksi kendaraan masuk. 

1 2 

3 

4 5 6 

7 

8 

51 cm 

51 cm 
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6. Penempatan sensor ultrasonik untuk mendeteksi kendaraan keluar. 

7. Penempatan Servo yang digunakan sebagai portal masuk 

8. Penempatan Servo yang digunakan sebagai portal keluar 

 

4.2.2 Pembuatan Hardware Secara Mekanik 

 Base pada sistem smart parking dibuat dari triplek berbentuk persegi 

empat  dengan panjang 51 cm dan lebar 51 cm. Base parkir ini terdiri dari dua 

bagian yaitu base bagian atas untuk menempatkan Arduino Mega 2560 beserta 

LCD 16x2 I2C dan Servo Tower Pro SG90 kemudian base bagian bawah untuk 

menempatkan sensor ultrasonik dan jalur pengkabelan dimana kedua bagian 

tersebut saling terhubung.  

 Pada base bagian atas akan diberikan lubang agar sensor ultrasonik yang 

berada di base bagian bawah akan terlihat untuk mendeteksi kendaraan yang ada 

diatasnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 4 Hasil akhir pembuatan base parkir bagian atas 

 

 



21 

 

4.2.3 Perancangan dan Pembuatan Hardware Secara Elektrik 

Pembuatan hardware secara elektrik terdiri dari dua bagian yaitu : 

1. Membuat  skema pengkabelan atau wiring dari simulasi sistem smart 

parking.  

2. Memasang wiring pada komponen.  

 

Berikut penjelasan dari pembuatan hardware secara elektrik : 

1. Pembuatan skema pengkabelan dibuat menggunakan apilikasi 

Fritzing. Dimana skema ini bertujuan sebagai rancangan dalam 

memasang wiring agar meminimalisir kesalahan dalam pemasangan 

wiring pada komponen. 

 

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Gambar 4. 5 Skematik simulasi sistem smart parking 
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3. Pemasangan wiring pada komponen dan base bagian bawah dapat dilihat 

pada Gambar 4. 6.  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 6 Hasil akhir wiring pada komponen 

 

4.2.3.1 Perancangan Pembuatan Hardware Sensor Ultrasonik 

Dalam tahap ini dilakukan perancangan dan pembuatan program untuk 

sistem kerja dari sensor ultrasonik. Berikut adalah gambar skematik dari percobaan 

sensor ultrasonik : 

 

 

 

 

Gambar 4. 7 Skematik sensor ultrasonik 

 

Dilihat dari Gambar 4. 7  berikut penjelasan dari pin yang digunakan 

sensor ultrasonik ke Arduino Mega 2560: 

• Pin 5v = Vcc 

• Pin 22 = Trigger 

• Pin 24 = Echo 

• Gnd = Gnd 
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Setelah dibuatnya skematik maka pembuatan program yaitu sebagai 

berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 8 Pemograman sensor ultrasonik 

 

4.2.3.2 Perancangan Pembuatan Hardware LCD 16x2 I2C 

Pada tahap ini dilakukan perancangan dan pembuatan program LCD untuk 

mengetahui sistem kerja dari LCD 16x2 I2C. Berikut adalah gambar skematik dari 

LCD: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 9 Skematik LCD 16x2 I2C 
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Berikut pemograman LCD 16x2 I2C menampilkan teks “HELLO WORLD “: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 10 Pemograman LCD 16x2 I2C 

 

4.2.3.3 Perancangan Pembuatan Hardware Servo Tower SG90 

Pada tahap ini dilakukan perancangan dan pembuatan program servo untuk 

mengetahui sistem kerja dari servo. Namun dalam hal ini menggunakan sensor 

ultrasonik sebagai pemicu agar servo bergerak, berikut adalah gambar skematik dari 

servo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 11 Skematik Servo Tower Pro SG90 
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Berikut pemograman Servo Tower Pro SG90 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 12 Pemograman Servo Tower Pro SG90 

 

4.3 Pengujian Hardware 

Setelah dilakukannya perancangan dan pembuatan hardware maka tahap 

selanjutnya adalah pengujian yang dilakukan untuk melihat apakah sistem kerja 

dari hardware sesuai dengan apa yang diinginkan. 

 

4.3.1 Pengujian Sensor Ultrasonik 

Pengujian ini dilakukan menggunakan Arduino Mega 2560 untuk 

menghubungkannya dan menempatkan sebuah benda di hadapan sensor ultrasonik 

dengan jarak tertentu untuk melihat hasil pengukuran sensor dan mencocokkannya 
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dengan hasil sebenarnya. Berikut tabel hasil pengujian pembacaan jarak sensor 

dengan jarak sebenarnya: 

 

Tabel 4. 2 Pengujian jarak sensor ultrasonik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 13 Hasil pembacaan  jarak pada sensor 

Pada hasil didapat dari pengujian jarak hasil baca sensor dengan jarak 

sebenarnya terlihat akurat. Namun pada saat menempatkan benda harus benar-

benar pas agar jarak yang terukur sama.  

Setelah dilakukan pembacaan jarak maka selanjutnya adalah pembacaan 

keberadaan benda dalam hal ini adalah mobil terhadap sensor. Dimana di dalam 

program telah ditentukan batas jarak antara sensor dengan mobil adalah minimal 

10 cm. jadi jika mobil berada minimal 10 cm dari sensor maka sensor bernilai satu 

dan jika mobil berjarak lebih dari 10 cm dari sensor maka sensor bernilai 0 atau 

Jarak sebenarnya Percobaan ke Jarak baca sensor 

5 cm 1 5 cm 

5 cm 2 5 cm 

5 cm 3 5 cm 

10 cm 4 11 cm 

10 cm 5 10 cm 

10 cm 6 10 cm 
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dianggap tidak ada kendaraan yang menempati slot parkir. Berikut hasil 

pengujiannya: 

Tabel 4. 3 Pengujian data sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 14 Pengujian baca data sensor ultrasonik 

Slot 

A1 

Slot 

A2 

Slot 

A3 

Slot 

A4 

Slot 

B1 

Slot 

B2 

Slot 

B3 

Slot 

B4 

Data sensor 

(A1 s/d B4) 

 

✓ ✓       1,1,0,0,0,0,0,0, 

✓ ✓ ✓      1,1,1,0,0,0,0,0, 

✓ ✓ ✓ ✓     1,1,1,1,0,0,0,0, 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   1,1,1,1,1,1,0,0, 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  1,1,1,1,1,1,1,0, 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 1,1,1,1,1,1,1,1, 
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4.3.2 Pengujian  LCD 16x2 I2C  

Pada proyek akhir ini LCD 16x2 I2C akan digunakan untuk 

menginformasikan kepada pengendara mobil jumlah area parkir yang tersedia dan 

juga menginformasikan jika area parkir tersebut penuh. Berikut hasil pengujian 

LCD menampilkan sebuah teks. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 15 Hasil pengujian LCD 16x2 I2C 

 

4.3.3 Pengujian Servo Tower Pro SG90 dengan Sensor Ultrasonik 

Servo Tower Pro SG90 digunakan sebagai portal di area parkir. Pada 

proyek akhir ini menggunakan dua buah Servo Tower Pro SG90 yang berada di 

area masuk parkir dan area keluar parkir. Dalam pengujian servo juga menggunkan 

sensor ultrasonik sebagai pemicu untuk servo bergerak. Berikut hasil pengujian 

servo dengan sensor ultrasonik dimana servo akan bergerak jika sensor ultrasonik 

mendeteksi benda  : 
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Gambar 4. 16 Hasil pengujian Servo Tower Pro SG90 

 

4.3.4 Pengujian sensor Ultrasonik dengan LCD 16x2 I2C 

Pengujian dilakukan menggunakan 8 area parkir (A1, A2, A3, A4, B1, B2, 

B3, B4). Pada tampilan LCD menginformasikan jumlah area parkir yang tersedia, 

jika sensor mendeteksi mobil diarea parkir tertentu maka area parkir yang tersedia 

akan berkurang. Jika area parkir penuh maka tampilan pada LCD akan 

menginformasikan bahwa slot parkir penuh. 

Tabel 4. 4 Pengujian sensor ultrasonik dengan LCD 

 

 

Tampilan LCD 

( Free Space ) 

Slot 

A1 

Slot 

A2 

Slot 

A3 

Slot 

A4 

Slot 

B1 

Slot 

B2 

Slot 

B3 

Slot 

B4 

8         

7      ✓   

6      ✓  ✓ 

5 ✓ ✓   ✓    

4 ✓  ✓ ✓  ✓   

3 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    

2 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   

1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

0 

( parkir penuh ) 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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Gambar 4. 17 Pengujian sensor ultrasonik dengan LCD 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 18 Keadaan LCD jika parkir penuh 

 

4.4 Perancangan dan Pembuatan Software 

Pada perancangan dan pembuatan software maka akan dibahas 

perancangan dan pembuatan interface monitoring slot tempat parkir serta sistem 

pembayaran parkir menggunakan apilikasi Microsoft Visual Studio dan apilikasi 

Microsoft Access. 

 

4.4.1 Perancangan dan Pembuatan Database 

Microsoft Access adalah apilikasi yang digunakan untuk membuat 

database atau basis data. Database adalah   kumpulan data berbentuk tabel. Data 

yang digunakan akan diolah menjadi informasi. Berikut adalah database yang 

dibuat : 
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Gambar 4. 19 Database Ms.Access 

Untuk mengolah database agar tekoneksi dengan Visual Studio maka 

database ini harus disimpan di dalam folder debug dari project Visual Studio yang 

telah dibuat. 

 

4.4.2 Perancangan dan Pembuatan Interface Microsoft Visual Studio 

Interface menggunakan apilikasi Microsoft Visual Studio dirancang dalam 

3 tab yang terdiri  dari pertama tab menu utama yaitu mencakup menu-menu yang 

dapat dipilih sesuai keinginan operator yaitu ada menu login dan logout dari sistem 

kemudian menu monitoring dan menu payment, kedua yaitu tab monitoring yang 

mecakup informasi mengenai slot parkir kosong dan terisi yang  ditandai dengan 

warna. Ketiga yaitu tab payment yaitu tampilan sistem bayar parkir dimana operator 

dapat melakukan input data dari nomor karcis yang ditempati kemudian akan 

ditampilkan biaya parkir. Kemudian di dalam menu payment juga terdapat tampilan 

database dari slot tempat parkir. Berikut tampilan dari interface yang dibuat pada 

Microsoft Visual Studio 2012 : 
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1. Menu  Utama 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 20 Tab menu utama 

 

Pada bagian menu utama terdapat menu login, monitoring dan payment. 

Namun pada bagian menu monitoring dan payment belum bisa diakses karena untuk 

mengakses sistem diharuskan untuk melakukan login terlebih dahulu.  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Gambar 4. 21 Menu utama dan login 

 

Toolstrip 

Textbox 
Button 
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Berikut keterangan dari interface menu utama dan login: 

• Toolstrip, digunakan untuk menempatkan beberapa menu di dalamnya yaitu 

login, monitoring dan payment. Maka untuk masuk ke sistem  klik menu 

login maka akan muncul jendela login yang diperintahkan untuk mengisi 

username dan password. 

• Textbox, digunakan untuk menuliskan username dan password yang telah 

ditentukan di dalam program.  

• Button, terdiri dari dua button yaitu button login untuk masuk ke sistem dan 

button cancel untuk menutup jendela login. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 22 Akses menu utama 

 

Setelah melakukan login maka masuk ke sistem dan dapat mengakses 

monitoring slot tempat parkir dan pembayaran parkir yaitu pada Gambar 4. 22. 

 

2. Menu monitoring 

Pada menu monitoring terdapat informasi slot tempat parkir yang kosong 

dan terisi yang memungkinkan operator dapat memantau slot tempat parkir dan 

memantau kendaraan yang ingin masuk. Berikut tampilan interface dari menu 

monitoring: 
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Gambar 4. 23 Menu monitoring 

 

Dalam menu monitoring terdapat button sambungkan dimana untuk 

memulai monitoring maka harus menekan button sambungkan agar terhubung 

dengan Arduino. Berikut keterangan dari interface menu monitoring: 

 

• Button, terdiri dari button sambungkan dan putus. Button sambungkan 

digunakan untuk menghubungkan Arduino dengan Visual Studio dan button 

putuskan digunakan untuk menghentikan komunikasi hubungan antara 

Arduino dengan sistem.  

• Picturebox1, berfungsi sebagai indikator yang akan berubah warna menjadi 

warna hijau jika komunikasi Arduino dengan sistem telah terhubung. 

• Textbox1, digunakan untuk menampilkan data slot tempat parkir masuk dan 

keluar secara keseluruhan. 

• Textbox2-Textbox9, ditempatkan di layer bawah picturebox2 yang 

digunakan untuk menampilkan data slot tempat parkir masuk dan keluar 

secara terpisah, dalam hal ini data yang masuk pada textbox1 akan dipisah 

disini. 

• Textbox10, Textbox11 digunakan untuk tampilan waktu dan tanggal. 

Button

1 

Picturebox1 
Textbox1 

Picturebox2 

Textbox2- 

Textbox9 

Label 

Button2 

Button3 

Textbox10 

Textbox 11 
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• Picturebox2, pada label slot A1 sampai dengan slot B4 terdapat picturebox2 

di masing-masing slot dimana picturebox2 ini terhubung dengan textbox2-

textbox9 yang ada di bawahnya, jika textbox2-textbox9 menunjukan data 1 

maka picturebox2 akan menunjukkan warna merah yang artinya slot 

tersebut telah terisi dan jika menunjukkan data 0 maka picturebox2 akan 

tetap berwarna hijau yang menandakan slot masih tersedia. 

• Button 3, digunakan untuk menyimpan data slot parkir beserta waktu dan 

tanggal ke database. 

• Button 2, digunakan untuk menampilkan form print karcis. 

 

3. Menu Print 

Pada menu print terdapat komponen richtextbox untuk memasukkan slot 

parkir yang harus diisi serta button print yang digunakan untuk mencetak tulisan 

yang ada di dalam richtextbox serta gambar yang ada pada picturebox. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 24 Menu print 

 

4. Menu payment 

Pada menu payment yaitu mencakup sistem bayar parkir dan tampilan 

database slot parkir masuk.  

 

 

 

Button 

Richtextbox 

Picturebox 
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Gambar 4. 25 Menu pembayaran parkir 

 

 Berikut keterangan dari interface menu pembayaran parkir: 

• Datagridview, digunakan untuk menampilkan database dari Ms. 

Access. 

• Textbox1, pada No.Karcis digunakan untuk memanggil database yang 

ada pada Ms. Access yang kemudian akan menampilkan data pada 

tanggal masuk, jam masuk, jam keluar dan jumlah jam parkir. 

•  Button 1, digunakan untuk memanggil biaya parkir. 

• Button 2, digunakan untuk menghapus teks yang ada pada textbox.  

• Label, digunakan untuk menampilkan biaya parkir. 

 

4.4.2.1 Komunikasi Serial pada Microsoft Visual Studio 2012 

Tahap awal pembuatan interface adalah membuat komunikasi serial antara 

Arduino dengan Visual Studio, untuk membuatnya maka dilakukan pemograman 

terlebih dahulu. Data dari Arduino dapat dibaca di dalam Visual Studio, seperti 

yang telah dijelaskan pada menu monitoring. Komponen yang digunakan adalah 

button dengan teks sambungkan.  

Tambahkan komponen Serialport di dalam Visual Studio dan atur pada 

properties com dan baudrate sesuai dengan Arduino yang terpasang. Kemudian 

coding pada button sambungkan sebagai berikut:  

Button1 
Button 2 

label Textbox1 

Datagridview 
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Gambar 4. 26 Pemograman komunikasi Arduino dengan Visual Studio 

 

Pada Gambar 4. 26 terdapat perintah If SerialPort1.IsOpen() Then 

PB_connect.BackColor = Color.Green artinya jika koneksi terhubung maka 

indikator warna akan berubah menjadi warna hijau.  

 

4.4.2.1.1 Uji Coba Koneksi Arduino dengan Visual Studio 

Pengujian ini dilakukan setelah pembuatan program. Berikut hasil 

pengujian komunikasi Arduino dengan Visual Studio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 27 Koneksi Arduino dengan Visual Studio 

 

Koneksi Arduino dengan Visual Studio ditandai dengan indikator warna 

yang terdapat di samping tombol sambungkan. Jika berwarna hijau maka koneksi 

telah terhubung dan pada data masuk pun akan tampil data keseluruhan slot. 

Indaktor 

warna 
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4.4.2.2 Pemisahan Data Sensor di Visual Studio 

Tahap kedua pembuatan interface adalah melakukan pemisahan data 

sensor. Data sensor dari Arduino secara keseluruhan yang ada pada data masuk 

akan dipisah ke dalam textbox pada masing-masing slot tempat parkir seperti pada 

Gambar 4. 27. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 28 Textbox pemisahan data 

 

Maka setelah itu diberikan pemograman sebagai berikut : 

 

1. Tahapan diberikan inisialisasi variabel terlebih dahulu 

 

 

 

Gambar 4. 29 Inisialisasi variabel 

 

2. Proses pemisahan data  

Dalam proses pemisahan data, data dari serial dari Arduino akan diterima 

dan masuk ke dalam textbox data masuk yang kemudian akan dipisah ke 

dalam masing-masing textbox pada slot yang dimulai dari textbox untuk slot 

A1 sampai slot B4. 

 

 

Textbox 

Textbox 

data masuk 

Picturebox 
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Gambar 4. 30 Pemograman pemisah data 

 

3. Proses input data ke dalam textbox masing-masing label slot parkir. Dimana 

TB_datamasuk membaca data serial dari Arduino secara keseluruhan dan 

untuk TB_A1 sampai dengan TB_B4 akan menerima data per sensor di 

masing-masing slot dan jika slot bernilai 1 maka picturebox pada masing-

masing slot akan berubah menjadi warna merah. 
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Gambar 4. 31 Pemograman input data Arduino 

 

4.4.2.2.1 Uji Coba Pemisahan Data 

Dalam uji coba pemisahan data ini, data sensor secara keseluruhan ada 

data masuk akan dipisah di dalam textbox masing-masing slot. Dalam hal ini nilai 

yang tampil adalah 0 dan 1, dimana 0 menandakan slot tersedia dan 1 menandakan 

slot telah terisi. 
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Gambar 4. 32 Pemisahan data ke dalam textbox 

 

Kemudian jika terjadi perubahan data contohnya pada Gambar 4. 32 data 

slot B2 dan A1 bernilai 1 yang menandakan slot telah terisi dan otomatis indikator 

warna akan berubah yaitu berwarna merah yang juga menandakan bahwa slot telah 

terisi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 33 Perubahan indikator warna pada picturebox 

 

4.2.4.3 Koneksi Visual Studio dengan Database 

Tahap ketiga adalah koneksi Visual Studio dengan database. Pada 

pemograman ini database yang telah dibuat didalam Ms.Access akan ditampilkan 

di dalam Visual Studio. Kemudian juga dilakukan input data dari sensor yang ada 

di masing-masing slot parkir ke dalam database.  

Textbox 

Data 

Keseluruhan 
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1. Membuat database pada Ms. Access terlebih dahulu 

 

2. Buat module pada pemograman Visual Studio untuk koneksi antara 

database dengan Visual Studio. Berikut pemograman module: 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 34 Pembuatan module koneksi 

 

Karena database yang digunakan menggunkan Ms.Access maka digunakan 

apilikasi pemograman interface pengolahan database yaitu  OLEDB. 

Dengan menggunakan sub procedure konek dengan variabel conn untuk 

memasukkan provider dari database serta database yang telah dibuat yaitu 

arduino_db.accdb. 

 

3. Menampilkan database pada form di Visual Studio. Dalam hal ini 

menggunakan komponen datagridview untuk menampilkan database. 

Berikut pemogramannya: 

 

 

 

 

Gambar 4. 35 Menampilkan database ke dalam datagridview 

 

Dalam pemograman diatas untuk menampilkan database pada datagridview 

yaitu dengan memanggil sub konek pada module yang telah dibuat, 
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kemudian pada OleDbDataAdapter masukkan perintah pilih semua data dari 

tabel yang bernama data dalam database arduino_db. Kemudian set data 

tersebut dengan menginputkannya dalam datagridview. Panggil sub tampil 

pada saat form dijalankan maka database pun akan tampil. 

 

4.2.4.3.1 Uji Coba Koneksi dengan Database 

Pada uji coba koneksi Visual Studio dengan database operator akan 

menginputkan nomor karcis sesuai format karcis yaitu slot yang terisi dan nomor 

masuk. Pada Gambar 4. 36 slot yang terisi adalah slot B1 maka operator akan 

menginputkan nomor karcis B1001. Kemudian simpan data ke dalam database 

dengan menekan tombol simpan. Maka akan muncul pesan yang menandakan data 

tersimpan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 36 Simpan data ke dalam database 

 

Kemudian pada menu pembayaran akan dilakukan pemanggilan data dari 

nomor karcis yang telah di tersimpan di dalam database. 

 

 

 

 

 

 

 

Indikator  

pesan data 

tersimpan  

Tombol 

simpan data 

masuk  
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Gambar 4. 37 Tampilan database di Visual Studio 

 

Kemudian setelah dilakukan pemanggilan nomor karcis maka otomatis 

akan muncul data dari nomor karcis tersebut berupa tanggal masuk, jam masuk, jam 

keluar serta jumlah jam parkir kendaraan. Untuk mengetahui biaya parkir maka 

tekan tombol biaya parkir maka otomatis biaya parkir akan tampil. Kemudian 

simpan data keluar ke dalam database dengan menekan tombol save 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 38 Tampilan biaya parkir 

 

 

Tombol  biaya parkir 

Tombol  simpan data 

keluar parkir 
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4.4.2.4 Koneksi Visual Studio dengan Printer 

Tahap terakhir adalah koneksi Visual Studio dengan printer. Pada 

pemograman akan dibuat bagaimana Visual Studio terhubung dengan printer yang 

digunakan untuk mencetak karcis parkir. Berikut pemogramannya: 

 

  

 

 

 

Gambar 4. 39 Pemograman koneksi printer dengan Visual Studio 

 

Pada program diatas menggunakan komponen printdocument yang ada 

pada Visual Studio yang difungsikan untuk perintah print serta menggunakan 

richtextbox untuk menulisakan slot tempat parkir yang dituju. Fungsi print ini akan 

dikerjakan jika tombol ditekan. 

 

4.4.2.4.1 Uji Coba Print Karcis 

Berikut hasil dari pengujian print melalui Visual Studio: 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 40 Hasil print karcis 

Uji coba ini dilakukan dengan menekan tombol print yang yang ada pada 

menu print pada apilikasi. 
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4.5 Standar Operasional Prosedur ( SOP ) Proses Kerja Sistem Parkir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. 41 SOP Proses Kerja Sistem Parkir 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari pembuatan alat “Simulasi Sistem Smart Parking” dapat 

disimpulkan bahwa: 

• Print denah parkir pada karcis dan LCD yang menginformasikan area parkir 

yang tersedia dapat membatu pengendara mengetahui dan mencari area parkir 

yang tersedia. 

• Sistem monitor dan pembayaran otomatis dapat mengefisiensi kinerja dari 

petugas. Ditambah sistem yang bisa menyimpan data parkir mobil sehingga 

petugas dapat melihat data mobil yang parkir sebelumnya. 

 

5.2 Saran 

Dari pengerjaan proyek akhir ini ada beberapa saran untuk 

mengembangkan proyek akhir ini kedepannya, yaitu: 

• Pembaharuan pada sistem database sehingga print karcis untuk area parkir 

bisa dilakukan secara otomatis. 

• Dan juga pembaharuan pada sistem pembayaran bisa dilakukan otomatis 

ketika mobil akan keluar. 
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