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ABSTRAK

Mobilitas merupakan aspek fundamental bagi penyandang disabilitas, khususnya
pengguna kursi roda, dalam menunjang aktivitas sehari-hari secara mandiri. Proyek
akhir ini bertujuan untuk merancang sistem kemudi pada kendaraan listrik yang
dikhususkan bagi pengguna kursi roda dengan pendekatan ergonomis dan efisien.
Sistem kemudi yang diusulkan mengadopsi mekanisme handlebar yang
disambungkan dengan sistem rack and pinion sebagai penggerak arah roda depan.
Proses perancangan dilakukan secara sistematis menggunakan metode VDI 2222
yang mencakup tahap identifikasi kebutuhan, penguraian fungsi, pengembangan
alternatif konsep, evaluasi performa, hingga simulasi beban dan analisis tegangan
pada komponen utama. Hasil perancangan menunjukkan bahwa konfigurasi
handlebar pantograf dengan sistem rack and pinion memiliki performa tertinggi
berdasarkan kriteria teknis dan kenyamanan pengguna. Simulasi menunjukkan
bahwa gaya yang diperlukan untuk mengoperasikan kemudi berada dalam batas
yang dapat dijangkau oleh pengguna kursi roda. Rancangan ini diharapkan dapat
menjadi solusi alternatif yang terjangkau dan inklusif dalam pengembangan
kendaraan difabel di Indonesia.

Kata Kunci : Sistem kemudi, pengguna kursi roda, handlebar, rack and pinion,
kendaraan difabel, desain ergonomis, VDI 2222, simulasi tegangan.



ABSTRACT

Mobility is a fundamental aspect for people with disabilities, especially wheelchair
users, in supporting their daily activities independently. This final project aims to
design a steering system on an electric vehicle specifically for wheelchair users with
an ergonomic and efficient approach. The proposed steering system adopts a
handlebar mechanism connected to a rack and pinion system as a front wheel drive.
The design process is carried out systematically using the VDI 2222 method which
includes the stages of identifying needs, breaking down functions, developing
alternative concepts, evaluating performance, to simulating loads and analyzing
stress on the main components. The design results show that the pantograph
handlebar configuration with a rack and pinion system has the highest performance
based on technical criteria and user comfort. Simulations show that the force
required to operate the steering is within the limits that can be reached by
wheelchair users. This design is expected to be an affordable and inclusive
alternative solution in the development of disabled vehicles in Indonesia.

Keywords : Steering system, wheelchair users, handlebar, rack and pinion,
disabled vehicles, ergonomic design, VDI 2222, stress simulation.
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