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ABSTRAK

Perkembangan teknologi yang semakin cepat, waktu menjadi salah satu faktor dalam
kepuasan pelanggan. Antrian panjang sering kali menjadi keluhan utama pelanggan.
Pembayaran dengan uang tunai biasanya memerlukan waktu yang lama. Akibatnya, sistem
harus dibuat untuk mempercepat transaksi dari pengisian saldo hingga pembayaran. Pada
proyek akhir ini, sensor RFID digunakan untuk mendeteksi kartu pengguna untuk
melakukan transaksi pengisian saldo dan pembayaran. Metode pelaksanaan proyek akhir
ini dimulai dari mempelajari informasi mengenai alat yang akan dibuat, setelah itu
mendesaian kontruksi alat, jika desain sudah sesuai, maka tahap selanjutnya adalah
pembuatan kontruksi dengan acuan desain yang telah dibuat. Setelah itu masuk ke tahap
perakitan elektriknya. Jika semua tahap sudah selesai dan berfungsi dengan baik, maka
akan dilanjutkan pengujian alat keseluruhan dan pengambilan data. Hasil dari pengujian
alat Top Up saldo san pembayaran menggunakan RFID ini bisa digunakan dengan baik
dengan catatan jarak baca alat ini maksimumnya antara RFID dengan kartu yaitu 5cm
Jika melebihi jarak 5cm maka RFID tidak bisa terbaca oleh sistem. Untuk pengoperasian
menu pada keypad juga berjalan dengan baik dan ditampilkan pada LCD. Berdasarkan
hasil uji coba pada proyek akhir ini dapat disimpulkan bahwa Sistem top up dan
pembayaran menggunakan RFID dapat berkerja dengan baik, hal ini dibuktikan tingkat
kecepatan alat dalam mendeteksi kartu, untuk jarak kartu itu sendiri yaitu 5cm dengan
kecepatan 2,02 detik ketika melebihi itu maka kartu tidak bisa terdeteksi dan alat ini juga
layak digunakan pada tempat wisata.

Kata Kunci : RFID, Sistem Pembayaran, Top Up Saldo.



ABSTRACT

With the rapid development of technology, time has become one of the factors in customer
satisfaction. Long queues are often the main complaint of customers. Payment by cash
usually takes a long time. As a result, a system must be created to speed up transactions
from balance top-up to payment. In this final project, an RFID sensor is used to detect the
user's card to perform balance top-up and payment transactions. The method of
implementing this final project starts from studying information about the tool to be made,
after that designing the construction of the tool, if the design is appropriate, then the next
stage is making construction with reference to the design that has been made. After that,
enter the electrical assembly stage. If all stages have been completed and are functioning
properly, then the overall tool testing and data collection will continue. The results of
testing the Top Up balance san payment tool using RFID can be used properly with a note
that the maximum reading distance between the RFID and the card is Scm if it exceeds a
distance of 5cm then the RFID cannot be read by the system. For menu operations on the
keypad also runs well and is displayed on the LCD. Based on the test results in this final
project it can be concluded that the top up and payment system using RFID can work well,
this is evidenced by the speed of the tool in detecting the card, for the card distance itself
is 5em with a speed of 2,02 seconds when it exceeds it then the card cannot be detected and
this tool is also feasible to use at tourist attractions.

Keywords: RFID, Payment System, Balance Top Up.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam era digital yang serba cepat, efisiensi waktu menjadi salah satu faktor kunci
dalam kepuasan pelanggan. Antrian panjang sering kali menjadi keluhan utama pelanggan
di berbagai industri seperti transportasi dan layanan publik (seperti pariwisata). Terutama
tempat pariwisata di Bangka Belitung yang hampir setiap libur panjang pasti akan ramai di
kunjungi oleh para pengunjung baik mau dari luar Bangka Belitung maupun dari penduduk
di Bangka Belitung. Pembayaran dengan uang tunai biasanya memerlukan waktu yang
lama. Akibatnya, sistem harus dibuat untuk mempercepat transaksi dari pengisian saldo
hingga pembayaran, dalam sistem pembayaran dan pengisian saldo, keamanan merupakan
salah satu elemen yang paling penting.

Sistem pembayaran uang tunai dan beberapa sistem elektronik sering terkendala pada
berbagai jenis penipuan, pencurian identitas, dan penyalahgunaan data, dengan keamanan
yang tepat, teknologi RFID dapat meningkatkan keamanan transaksi dan perlindungan data
dan mencegah penipuan, dengan teknologi ini perusahaan dapat melindungi data pengguna
dan meningkatkan kepercayaan pengguna terhadap pembayaran. Metode pembayaran "tap
and go" dimungkinkan oleh teknologi RFID. Dengan RFID, transaksi secara otomatis
dilakukan dalam hitungan detik hanya dengan mendekatkan kartu ke sensor RFID.

Pada proyek akhir ini, sensor RFID RC522 digunakan untuk mendeteksi kartu
pengguna untuk melakukan transaksi pengisian saldo dan pembayaran. Arduino Ide
digunakan sebagai platfrom hardware microcontroller, Menu pembayaran dan pengisian

saldo ditampilkan pada LCD 20x4 i2c.
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang masalah maka rumusan masalah sistem top up saldo

dan pembayaran menggunakan RFID pada akhir proyek akhir ini adalaah sebagai berikut :

1. Bagaimana mengoptimalkan jarak pembaca RFID agar sesuai dengan
kebutuhan operasional?

2. Bagaimana cara agar hasil data dari RFID muncul di LCD ?

13



3. Bagaimana penggunaan keypad dalam penggunaan data?
1.3 Tujuan Proyek Akhir

1. Melakukan pengujian pembaca RFID pada berbagai jarak untuk memastikan
kesesuaian dengan kebutuhan operasional.

2. Melakukan pengujian untuk memastikan kendala dan keakuratan sistem dalam
membaca dan menampilkan data dari RFID ke LCD.

3. Melakukan pengujian menyeluruh untuk memastikan sistem berfungsi dengan

baik dalam berbagai kondisi operasional.
1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada proyek akhir ini yaitu :

1. Jenis RFID yang digunakan berdasarkan kebutuhan untuk mengurangi biaya.
2. Ada Batasan untuk pengisian saldo dan pembayaran yaitu Rp.255.000

3. Pengisian saldo kurang dari Rp. 1.000 maka jumlah saldo tidak akan
bertambah.

14



BAB 11

DASAR TEORI

2.1 RFID

RFID RFID ( radio frequency) merupakan sebuah perangkat teknologi nirkabel yang
memiliki kemampuan untuk mengidentifikasi target atau objek tertentu, membaca dan

memasukkan data melalui sinyal radio. Proses identifikasi dilakukan oleh RFID reader dan

RFID transponder (RFID tag).

Y
5 /’,\\\
i

@ RFID-RC522 @

Gambar 2. 1 RFID

Sumber :Kuongshun Elektronik

Tag RFID berisi sebuah chip yang dapat menyimpan sebuah informasi unik. Dalam
penggunaannya, fag biasanya ditempelkan pada objek yang akan dimonitor dan dihitung
menggunakan RFID. Tiap-tiap RFID tag memiliki data angka identifikasi (/D number)
yang unik. Sehingga tidak ada RFID tag yang memiliki /D number yang sama. RFID reader
membaca /D number yang terdapat pada RFID tag sehingga benda atau objek tersebut

dapat diidentifikasi
2.2 Arduino Uno

Arduino UNO adalah sebuah papan pengembangan mikrokontroler yang berbasis pada
ATmega328. Arduino UNO dilengkapi dengan 14 pin input/output digital (di antaranya 6
dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input analog, sebuah osilator Kristal 16 MHz,
sebuah koneksi USB, sebuah soket daya, sebuah header ICSP, dan sebuah tombol reset.

15



Gambar 2 2 Arduino Uno

Sumber :Kuongshun Elektronik

Papan Arduino UNO menyediakan semua yang diperlukan untuk mendukung
mikrokontroler, memudahkan pengguna untuk menghubungkannya ke komputer melalui
kabel USB, atau memberikan daya melalui adaptor AC ke DC, atau menggunakan baterai

untuk memulainya.
2.3 Keypad 4 x 4

Keypad 4x4 sering digunakan sebagai input pada banyak perangkat berbasis
mikroprosessor atau mikrokontroler. Keypad merupakan komponen kunci dalam perangkat

elektronik yang membutuhkan interaksi manusia.

>

R1 R2 R3 R4 C1 C2 C3 C4

Gambar 2. 3 Keypad 4 x 4

Sumber : Besomi Electronics

Keypad berperan sebagai antarmuka antara perangkat elektronik dan manusia, yang
dikenal dengan istilah HMI (Human Machine Interface). Matrix keypad 4x4 adalah salah

satu jenis keypad yang digunakan untuk berkomunikasi antara manusia dan mikrokontroler.

16



Keypad ini memiliki susunan atau konstruksi yang sederhana dan efisien dalam

penggunaan port mikrokontroler.
24 LCD20x4

LCD (Liquid Crystal Display) merupakan komponen elektronika yang berfungsi untuk
menampilkan suatu data dapat berupa karakter, huruf, simbol, maupun grafik, karena
ukurannya yang kecil maka LCD banyak dipasangkan dengan mikrokontroller. LCD
tersedia dalam bentuk modul yang mempunyai pin data, kontrol catu daya dan mengatur

kontras tampilan.

----------------

Gambar 2. 4 LCD 20 X 4

Sumber : Shenzhen Enrich Electronics Co.,LCD
2.5 Moduli2 C

12 C merupakan standar komunitas serial dua arah yang menggunakan dua saluran
yang dapat mengirim maupun menerima data. System [2c terdiri dari saluran SCL (Serial
Clock) dan SDA (Serial Data) yang membawa informasi data antara [2¢ dan pengontrolnya,

piranti yang dihubungkan dengan system I2c bus dapat dioperasikan sebagai piranti.

Gambar 2. 5 Modul I2¢

Sumber : SIPLah eurekabeekhouse.co.id
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Sleve master adalah piranti yang memulai transfer data pada 12c¢ bus dengan
membentuk sinyal start stop dan membangkitkan sinyal, Clock slave adalah piranti yang

dialamati oleh master .

18



BAB III
METODE PELAKSANAAN

Pada Bab ini membahas metode pelaksanaan yang dilakukan selama proses pengerjaan

proyek akhir, seperti yang ditunjukkan dalam diagram flowchart berikut:

=D

Studi Literatur

Perancangan Hardware

l

Kontruksi Alat 7Top Rangkaian Elektrik
up dan Pembayaran

Pembelian Komponen

Pengujian Komponen

y

Apakah Komponen
Berfungsi Dengan
Baik?

TIDAK |

Pembuatan Kontruksi box untuk
Top up dan pembayaran

Pembuatan Rangkain Elektrik

v
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Pembuatan Program Top up dan
Pembayaran

!

Pengujian Alat

Berhasil TIDAK

Pengambilan Data

Pembuatan Laporan

v

< Selesai >

Gambar 3. 1 Flowchart Pembuatan Proyek Akhir

Gambar flowchart di atas menunjukkan bahwa proses pengerjaan proyek akhir terdiri dari
beberapa tahapan yang harus diselesaikan untuk menyelesaikannya. Tahapan-tahapan

berikut merupakan tahapan pembuatan proyek akhir.

3.1 Studi Literatur

Pada tahap awal, penulis harus mengumpulkan sebanyak mungkin informasi tentang
penelitian sebelumnya tentang sistem top-up dan pembayaran saldo yang menggunakan
RFID ini. Membaca referensi dari buku atau internet adalah bagian dari studi literatur.
Tujuan dari referensi yang telah dicari adalah untuk mendapatkan pemahaman tentang
prinsip kerja alat serta komponen elektrik dan sistem kerja yang akan digunakan. Data

referensi akan digunakan sebagai referensi selama proses pembuatan proyek akhir.
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3.2 Tahap Perancangan Hardware

Tujuan dari tahap perancangan alat ini adalah untuk memberikan gambaran tentang

alat yang akan dibuat, yang mencakup tahap rangkaian elektrik dan kontruksi top up.

3.2.1 Perancangan Kontruksi

Perancangan konstruksi dimulai dengan membuat desain konstruksi dan memilih

komponen untuk alat proyek akhir seperti pembaca RFID, LCD, Keypad, dan Arduino.

Gambar 3. 2 Desain Kontruksi sistem fop up saldo dan pembayaran

Bahan yang digunakan dalam sistem fop up saldo dan pembayaran ini yaitu
menggunakan bahan plastik yang untuk ukurannya untuk bagian samping18,5 cm untuk
bagian depan 11,5 cm dan untuk bagian samping ke atas 6,5 cm. Dialat ini menggunakan
box plastik berwarna hitam untuk bagian LCD dipotong menggunakan gerindra setelah itu
dilubangi dan dipasang menggunakan baut setelah itu untuk bagian Keypad menggunakan
tempel dibagian depan setelah itu bagian RFID dilubangi menggunakan bor listrik dan

dipasang baut dibeberapa sisi kanan dan kiri.
3.2.2 Perancangan Rangkaian Electric

Pada tahap ini, perancangan rangkaian listrik dilakukan dengan tujuan mengatur cara
masing-masing komponen elektronika terhubung. Aplikasi fritzing digunakan untuk
merancang rangkaian listrik. Berikut ini adalah desain hasil dari rancangan

rangkaian listrik.
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Gambar 3. 3 Skematik Rangkain Elektric

3.3 Pembelian Komponen

Sebelum membuat konstruksi dan rangkaian elektriknya, tahapan yang harus
dilakukan adalah membeli komponen, alat, dan bahan yang digunakan dalam pembuatan

sistem fop-up saldo dan pembayaran menggunakan RFID.
3.4 Pengujian Komponen

Setelah membeli komponen yang digunakan, maka tahapan selanjutnya adalah
pengujian masing-masing komponen tersebut. Hal ini bertujuan agar mengetahui apakah

komponen — komponen tersebut berfungsi dengan baik.
Berikut beberapa komponen yang diuji coba:

1. Uji coba Arduino uno.

2. Uji coba keypad apakah berfungsi dengan baik atau tidak . Uji coba yang dilakukan
dengan pengaplikasian menu pada keypad dan ditampilkan pada LCD 20x4 i2c.

3. Uji coba LCD 20X4 i12c apakah bisa menampilkan perintah sesuai program yang
ditentukan.

3.5 Pembuatan Kontruksi

Pada tahapan ini dilakukan pembuatan kontruksi sesuai dengan tahapan perancangan.
Tahapan ini dirancang sesuai dengan desain yang sebelumnya yang dirancang

menggunakan fritzing dan dipotong secara manual menggunakan gerindra. Jika proses
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pemotogan sudah selesai maka bisa melanjutkan ke tahapan selanjutnya membuat

rangkaian electric.
3.6 Pembuatan Rangkaian Electric

Setelah melalui proses uji coba masing-masing komponen yang berfungsi dengan baik
atau tidak, maka tahapan selanjutnya adalah pembuatan rangkaian elektriknya. Pada
tahapan ini dilakukan pemasangan rangkaian elektrik sesuai dengan skematik rangkaian
yang telah dibuat. seperti menyambungkan kabel ke RFID, keypad, Arduino dan LCD 20x4
12c.

3.7 Pembuatan Program

Pada tahap ini dilakukan pembuatan program untuk sensor RFID RC522, Keypad,
LCD 20x4 i2c dengan menggunakan sofiware Arduino Ide. Program — program tersebut
akan berjalan sesuai dengan konsep yang ditentukan seperti sensor RFID RC522 yang
mendeteksi kartu untuk pengisian saldo dan melakukan pembayaran. Kemudian keypad
bisa memunculkan menu pada layar LCD dengan pilihan menu Cek saldo, pengisian saldo

dan pembayaran.
3.8 Pengujian Alat

Pada tahap pengujian alat dilakukan agar mengetahui hasil dari alat yang telah dibuat
bekerja sesuai dengan yang diinginkan atau tidak. Ada beberapa program yang akan
digunakan dalam alat seperti program untuk sistem fop up dan pembayaran sehingga bisa
ditampilkan ke LCD. Jika pengujian ini berhasil maka akan mengambil data dan

dikumpulkan untuk membuat kesimpulan dan saran.
3.9 Pengambilan Data

Pada tahapan ini merupakan tahapan dimana data yang telah dihasilkan oleh alat ini
akan dikumpulkan dan dianalisa. Pengambilan data dari alat ini menggunakan penggaris
besi diukur secara manual. Tahapan ini bertujuan untuk mengetahui apakah ada kekurangan

atau kelebihan pada alat yang telah dibuat dari segi kontruksi dan sistem kerjanya.
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3.10 Pembuatan Laporan

Ini adalah tahapan terakhir dalam proses pembuatan proyek akhir. Tujuan dari tahapan
ini adalah untuk memberikan ringkasan keseluruhan proses pembuatan proyek akhir dan
menyampaikan informasi yang diperoleh dari sumber daya yang telah dibuat sebelumnya.
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BAB IV
PEMBAHASAN

Berdasarkan metode yang diuraikan pada bab sebelumnya, maka pada bab ini akan
dijelaskan mengenai alat, pengujian pada proyek akhir bertajuk “Sistem Top Up Saldo dan
Pembayaran Menggunakan RFID .

4.1 Deskripsi Alat

Sistem fop up saldo dan pembayaran menggunakan RFID yang nantinya saat
melakukan fop up saldo dan pembayaran, pengguna menempelkan kartu yang sudah di
miliki pengguna ke sensor RFID kemudian sensor RFID akan mendeteksi kartu tersebut.
Untuk melakukan fop up saldo pengguna bisa mengisi saldo dengan cara menempelkan
kartu ke sensor RFID kemudian saldo akan terisi ke kartu pengguna secara otomatis dan
untuk membayar pengisian saldo tersebut pengguna bisa membayarnya secara manual.
Untuk melakukan pembayaran dengan kartu pengguna bisa menempelkan kartu terlebih
dahulu ke sensor RFID kemudian saldo akan terpotong secara otomatis. Jika pengguna
ingin mengisi saldo dan melakukan pembayaran lebih dari Rp. 255.000 maka pengisian
saldo dan pembayaran akan gagal dikarenakan dalam kartu RFID terdapat chip dengan
kapasistas 0 byte dan frekuensi yang ada di dalam kartu RFID ini memiliki kapasitas yang

rendah.

4.2 Diagram Blok Alat Sistem 7op Up Saldo dan Pembayaran Menggunakan RFID

SENSOR RFID
RC522
ARDUINO LCD 20 X 4i2¢
UNO
KEYPAD

Gambar 4. 1 Diagram Blok Alat 7op Up Saldo dan Pembayaran Menggunakan RFID

Berikut keterangan dari diagram blok diatas :
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Blok in

put

Sensor RFID RC522, Sebagai pendeteksi kartu dan digunakan saat melakukan
top up saldo dan pembayaran.

Keypad , Sebagai input pada banyak perangkat berbasis mikroprosessor atau
mikrokontroler dan digunakan untuk memasukkan angka atau huruf yang akan

ditampilkan pada LCD.

Blok Proses

Arduino uno ATmega328, Digunakan untuk sebagai pusat yang

mengumpulkan ,memproses dan mengirimkan data ke sistem output.

Blok output

LCD 20 x 4 i2c, digunakan untuk menampilkan hasil data dari input yang sudah
diproses oleh arduino ATmega328.

4.3 Pengujian Keypad dan LCD 20 x 4 i2¢

Pada proyek akhir ini digunakan keypad untuk menentukan menu yang ada di LCD

20 x 4 12¢, dan LCD 20 x i2c digunakan untuk menampilkan hasil dari keypad seperti:

Tabel 4. 1 Pengujian Keypad dan LCD 20 X 4 i2¢

Tombol pada keypad Fungsi

Bintang ( *) Menampilkan menu pada LCD 20 x 4 i2c, dan saat melakukan

top up saldo maupun pembayaran harus menekan tombol ( * )

untuk melanjutkan transaksi.

Angka satu (1) Menampilkan menu cek saldo, agar pengguna bisa mengetahui

berapa jumlah saldo yang ada di dalam kartu.

Angkadua (2) Menampilkan menu fop up saldo.
Angka tiga ( 3) Menampilkan menu pembayaran.
Pagar (#) Membatalkan transaksi jika pengguna salah mengisi saldo yang

di inginkan maupun salah menekan angka untuk melakukan

pembayaran.
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1

Gambar 4. 2 Pengujian Keypad dan LCD 20 x 4 i2¢
4.4 Pengujian Jarak Kartu ke Sensor RFID

Pada tahap ini yaitu tahap pengujian jarak kartu ke sensor RFID , hal ini bertujuan

untuk mengetahui apakah alat berfungsi atau tidak.berikut hasil pengujian :

Gambar 4. 3 Pengujian Jarak Kartu ke Sensor RFID

Setelah dilakukan pengujian alat ini jarak baca alat ini maksimumnya antara RFID dengan
kartu yaitu Scm jika melebihi jarak Scm maka RFID tidak bisa terbaca oleh sistem. Berikut

adalah tabel pengukuran jarak baca reader terhadap tag :
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Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Jarak Kartu Ke Sensor RFID

Jarak tag dari reader Waktu Pelaksanaan
No Hasil Pembaca

(cm) (s)
1 0,5 Terbaca dengan baik 1,01
2 1 Terbaca dengan baik 11
3 2 Terbaca dengan baik 1,19
4 3 Terbaca dengan baik 1,39
5 4 Terbaca dengan baik 1,58
6 5 Terbaca dengan baik 2,02
7 6 Tidak terbaca -

4.5 Sistem Pembayaran

Untuk Sistem Pembayaran menggunakan alat ini untuk memulai pembayaran nantinya
dialat akan muncul yang bertuliskan tekan (*) untuk memulai kemenu utama setelah itu
nantinya akan muncul tiga menu yaitu menu cek saldo, menu fop-up dan menu

pembayaran.

WEOH
I E)

[EBEE
MERL

E6a-nz-1208

Gambar 4. 4 Sistem Pembayaran

Setelah itu nantinya ketika menekan tombol angka tiga yaitu menu bayar atau menu
pembayaran akan berlangsung kemudian nantinya admin akan mengisi jumlah nominal
yang akan dibayar setelah itu tekan (*) setelah itu nantinya kartu akan didekatkan ke sensor
RFID dan setelah itu akan muncul jumlah saldo yang tersisa dan terpotong otomatis di

dalam kartu dan tekan tombol (#) untuk kembali ke menu utama.
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Tabel 4. 3 Sistem Pembayaran

Saldo Jumlah Hasil Saldo
No Awal Pembayaran Pembacaan Akhir Dokumentasi
1 10.000 3.000 BERHASIL 7.000
2  5.000 3.000 BERHASIL 2.000
3 2.000 2.000 BERHASIL 0

4.6 Sistem Top Up Saldo

Sistem Top-up saldo sama saja dengan sistem pembayaran untuk memulai pembayaran

nantinya dialat akan muncul yang bertuliskan tekan (*) untuk memulai kemenu utama

setelah itu nantinya akan muncul tiga menu yaitu menu cek saldo.

Gambar 4. 5 Sistem Top Up saldo
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Menu top-up dan menu pembayaran nantinya akan memilih menu mana yang akan
digunakana setelah itu nantinya ketika menekan tombol angka dua yaitu menu fop-up saldo
dan nantinya admin akan mengisi jumlah nominal yang akan di fop-up, setelah itu tekan
(*) setelah itu nantinya kartu akan di dekatkan ke sensor RFID dan setelah itu akan muncul

jumlah saldo yang ada dikartu dan tekan tombol (#) untuk kembali ke menu utama

Tabel 4. 4 Sistem Top Up

Saldo Jumlah Top Hasil Saldo

No Awal Up Saldo Pembacaan Akhir Dokumentasi
1 47.000 20.000 Berhasil 67.000
2 67.000 10.000 Berhasil 77.000
3 77.000 5.000 Berhasil 82.000

Lebihdari  Tidak Berhasil/

4  82.000 955 000 Gagal 82.000
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil uji coba pada proyek akhir berjudul "Sistem Top up Saldo dan
Pembayaran Menggunakan RFID” dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Sistem top up dan pembayaran menggunakan RFID yang telah dibuat dapat berkerja
dengan baik, hal ini dibuktikan tingkat kecepatan alat dalam mendeteksi kartu, untuk
jarak kartu itu sendiri yaitu Scm dengan kecepatan 2 detik ketika melebihi itu maka
kartu tidak bisa terbaca oleh alat.

2. Penggunaan sistem fop up dan pembayaran ini layak digunakan ditempat -tempat

wisata terutama tempat wisata yang ada di Kepulauan Bangka Belitung.
5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan di atas, jika alat ini dikembangkan lebih lanjut, ada beberapa
hal yang perlu ditambahkan dan diubah seperti :

1. Sistem top up dan pembayarannya dibuat SOP ( Standard Operating Procedure ) agar
pengguna lebih paham dan lebih mudah untuk menggunakannya.

2. Sistem top up saldo dan pembayaran harus dibuat lebih mudah seperti menggunakan
aplikasi untuk membuatnya lebih mudah ketika melakukan transaksi pengisian saldo
atau pembayaran.

3. Untuk menghindari reset ulang saat sedang melakukan transaksi, maka kapasistas
untuk mengisi saldo dan melakukan pembayaran harus di tingkatkan.

4. Alat bisa melakukan pengisian saldo dan pembayaran di bawah Rp. 1.000

5. Alat ini bisa menggunakan Chip dengan frekuensi yang lebih tinggi untuk menampung

data yang lebih banyak.
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LAMPIRAN 1

Lampiran 1 : Daftar Riwayat Hidup
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP

1. Data Pribadi
Nama Lengkap
Tempat & Tanggal Lahir
Alamat
Hp
E-mail
Jenis Kelamin
Agama
2. Riwayat Pendidikan

Institusi

1. SDS Harapan Sungailiat
2. SMPN 1 Sungailiat
3. SMAN 1 Pemali

3. Pendidikan Non Formal : -

: Kartika Magdalena

: Sungailiat, 11 November 2003

: JIn. Nangnung Utara No 475

: 082163707897

: magdalenakartika7@gmail.com

: Perempuan

: Kristen

Tahun Lulus

2009-2015
2015-2018
2018-2021

Sungailiat, 7 Juli 2024

( Kartika Magdalena )
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP

1. Data Pribadi

Nama Lengkap : Sepina

Tempat & Tanggal Lahir  : Kayubesi, 08 Juli 2002
Alamat : JIn. Gang Perintis

Hp : 083179080280

E-mail : sepinaaa08@gmail.com
Jenis Kelamin : Perempuan

Agama : Islam

2. Riwayat Pendidikan :

Institusi Tahun Lulus
1. SDN 4 Kayu besi 2008-2014
2. SMPN 1 Puding Besar 2014-2017
3. SMAN 1 Puding Besar 2017-2020

3. Pendidikan Non Formal : -

Sungailiat, 7 Juli 2024

( Sepina )
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LAMPIRAN 2

Lampiran 2 : Program Top up Saldo dan Pembayaran
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#include <MFRC522.h>

#include <MFRC522Extended.h>
#include <deprecated.h>
#include <require_cppll.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Key.h>

#include <Keypad.h>

#include <MFRC522.h>

#include <MFRC522Extended.h>
#include <deprecated.h>
#include <require_cppll.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Key.h>

#include <Keypad.h>

void lihatsaldo(){

//pembatalan
char keyf = keypad.getKey();
Serial.println(keyf);
if (keyf=="#"'){

batal="ya";

return;
}
//end pembatalan
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Tempelkan RFID");
if (! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()){

return;

if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()){

return;

dump_byte_array(mfrc522.uid.uidByte, mfrc522.uid.size);



MFRC522: :PICC_Type piccType = mfrc522.PICC_GetType(mfrc522.uid.sak);
Serial.println(mfrc522.PICC_GetTypeName(piccType));
// Cek kesesuaian kartu
if ( piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_MINI
&& piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_1K
&% piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_4K) {
Serial.println(F("Kode ini hanya dapat digunakan pada MIFARE
Classic cards 1KB - 13.56MHz."));
notif = true;
delay(2000);
resetReader();
return;
}
// that is: sector #1, covering block #4 up to and including
block #7
byte sector = 1;
byte blockAddr = 4;
MFRC522: :StatusCode status;
byte buffer[18];
byte size = sizeof(buffer);
mfrc522.PICC_DumpMifareClassicSectorToSerial (&(mfrc522.uid),
8&key, sector);
Serial.println();
// Baca Saldo yang ada dari RFID Card
status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Read(blockAddr,
buffer, &size);
if (status != MFRC522::STATUS OK) {
Serial.println("Gagal Baca Kartu RFID");
//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));
resetReader();
return;

}
OLDdigit = buffer[0];
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OLDsaldo = OLDdigit;
OLDsaldo *= 1000;

Serial.print("Saldo Kartu Sebelumnya :

Serial.println(OLDsaldo);
Serial.println();
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("Saldo Kartu");
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print(OLDsaldo);
delay(2000);
lcd.setCursor(o,3);
lcd.print(”
lcd.setCursor(0,4);
lcd.print(”
tapkartu=true;

resetReader();

");

");
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void tambah_saldo() {

//pembatalan
char keyf = keypad.getKey();
Serial.println(keyf);
if (keyf=="#"){
batal="ya";
return;

}
//end pembatalan

input = "";

isiSaldo = true;

saldo = nilaiBaru;

saldo =saldo/1000;

if (saldo > 255){
saldo = 9;
isiSldo="gagal";
Serial.println("Saldo tidak boleh lebih dari 255000");
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("GAGAL Saldo > 255000");
delay(1000);
tapisisaldo=true;
return;

}

if (saldo <= 0){
saldo = 9;
lcd.setCursor(0,3);
lcd.print("Isi min Rp. 1000");
delay(1000);
tapisisaldo=true;

return;



digit = saldo;

saldo *= 1000;
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("Tempelkan RFID");

if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()){

return;

if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()){

return;

¥
dump_byte array(mfrc522.uid.uidByte, mfrc522.uid.size);

MFRC522::PICC_Type piccType = mfrc522.PICC_GetType(mfrc522.uid.sak);

Serial.println(mfrc522.PICC_GetTypeName(piccType));
// Cek kesesuaian kartu
if ( piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_MINI
&& piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_1K
&% piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_4K) {
Serial.println(F("Kode ini hanya dapat digunakan pada MIFARE
Classic cards 1KB - 13.56MHz."));
notif = true;
delay(2000);
resetReader();

return;

// that is: sector #1, covering block #4 up to and including block #7

byte sector = 1;
byte blockAddr 4;
MFRC522: :StatusCode status;
byte buffer[18];

byte size = sizeof(buffer);
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mfrc522.PICC_DumpMifareClassicSectorToSerial(&(mfrc522.uid), &key,
sector);
Serial.println();
if (isiSaldo){
// Baca Saldo yang ada dari RFID Card
status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Read(blockAddr,
buffer, &size);
if (status != MFRC522::STATUS_OK) {
Serial.println("Gagal Baca Kartu RFID");
//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));

resetReader();

return;
}
OLDdigit = buffer[0];
OLDsaldo = OLDdigit;

OLDsaldo *= 1000;

// Tambah saldo dan Write Saldo pada RFID Card
saldo += OLDsaldo;
digit += OLDdigit;

if (digit > 255){

0;

digit = ©;

lcd.setCursor(9,3);
lcd.print("GAGAL Saldo > 255000");
delay(1000);

saldo

resetReader();
tapisisaldo=true;

return;

byte dataBlock|] = {
//e, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10,11,12,13,14,15
digit, o, o0, @, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, @, 0, 0, O, ©
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¥
status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Write(blockAddr,
dataBlock, 16);
if (status != MFRC522::STATUS_OK) {
Serial.println("GAGAL Write Saldo pada Kartu RFID");
//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));

¥
Serial.println();

status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Read(blockAddr,
buffer, &size);
if (status != MFRC522::STATUS_OK) {
Serial.println("Gagal Baca Kartu RFID");
//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));

Serial.println();

Serial.println("Menambahkan Saldo...");

if (buffer[@] == dataBlock[0]){
//Serial.print("data digit ke @ : ");
//Serial.println(buffer[0]);
Serial.print("Saldo kartu sekarang : ");

Serial.println(saldo);

Serial.println(” Berhasil isi saldo pada kartu
")s
}else{
Serial.println("------------ GAGAL ISI SALDO -------------- ");

}

isiSldo="sukses";
nilaiBaru=saldo;
9;

0;

saldo

digit

tapisisaldo=true;
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notif = true;
isiSaldo = false;

resetReader();

¥
void dump_byte_ array(byte *buffer, byte bufferSize) {

for (byte i = @; i < bufferSize; i++) {
Serial.print(buffer[i] < @x10 ? " @" : " ");
Serial.print(buffer[i], HEX);

void resetReader(){
// Halt PICC
mfrc522.PICC_HaltA();
mfrc522.PCD_StopCryptol();
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void merchant(){
//pembatalan
char keyf = keypad.getKey();
Serial.println(keyf);
if (keyf=="#"){
batal="ya";
return;

}
//end pembatalan

lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("Tempelkan RFID");
if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()){

return;

if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()){

return;

saldo = nilaiBaru;

saldo =saldo/1000;

digit = saldo;

dump_byte_array(mfrc522.uid.uidByte, mfrc522.uid.size);
MFRC522::PICC_Type piccType = mfrc522.PICC_GetType(mfrc522.uid.sak);
Serial.println(mfrc522.PICC_GetTypeName(piccType));

// Cek kesesuaian kartu
if ( piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_MINI
&& piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_1K
&% piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_4K) {
Serial.println(F("Kode ini hanya dapat digunakan pada MIFARE
Classic cards 1KB - 13.56MHz."));
notif = true;

delay(2000);
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resetReader();

return;

// that is: sector #1, covering block #4 up to and including block #7
byte sector =1;
byte blockAddr 4;

MFRC522: :StatusCode status;
byte buffer[18];

byte size = sizeof(buffer);

//Serial.println("Current data in sector:");
mfrc522.PICC DumpMifareClassicSectorToSerial (&(mfrc522.uid), &key,
sector);

Serial.println();

// Baca Saldo yang ada dari RFID Card
status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Read(blockAddr, buffer,
&size);
if (status != MFRC522::STATUS_OK) {
Serial.println("Gagal Baca Kartu RFID");
//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));

resetReader();

return;
}
OLDdigit = buffer[0];
OLDsaldo = OLDdigit;

OLDsaldo *= 1000;
Serial.print("Saldo Kartu Sebelumnya : ");
Serial.println(OLDsaldo);

Serial.println();

lcd.setCursor(0,2);
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lcd.print("Saldo Kartu");
lcd.setCursor(0,3);
lcd.print(OLDsaldo);

delay(2000);

lcd.setCursor(0,2);

lcd.print(" ");
lcd.setCursor(9,3);

lcd.print(" ");

// Kurangi Saldo sebesar tagihan merchant
if (OLDdigit < digit){
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("GAGAL Bayar");
lcd.setCursor(o,3);
lcd.print("Saldo Kurang");

delay(2000);

lcd.setCursor(0,2);

lcd.print(" ")s
lcd.setCursor(e,3);

lcd.print(" ")s

resetReader();

return;

OLDdigit -= digit;

byte dataBlock[] = {
//61 1J ZJ

3 8, 9,10,11,12,13,14,15
oLDdigit, @, o, o,

5, 6, 7,
, 0,0, 0,0, 0,0, 0,0, 0, 0,0
}s
status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Write(blockAddr,
dataBlock, 16);
if (status != MFRC522::STATUS_OK) {
Serial.println("GAGAL Write Saldo pada Kartu RFID");
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//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));

}
Serial.println();

status = (MFRC522::StatusCode) mfrc522.MIFARE_Read(blockAddr, buffer,

&size);
if (status != MFRC522::STATUS_OK) {
Serial.println("Gagal Baca Kartu RFID");
//Serial.println(mfrc522.GetStatusCodeName(status));

}
Serial.println();

Serial.println("Mengurangi Saldo...");
if (buffer[@] == dataBlock[@]){

saldo = buffer[0];

saldo *= 1000;

lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("BERHASIL Bayar");
lcd.setCursor(e,3);
lcd.print("Sisa Saldo ");
lcd.print(saldo);
delay(2000);
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print(" ")s
lcd.setCursor(e,3);
lcd.print(" ")s
}else{
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print("GAGAL BAYAR");
}
bayarmerchant=true;

resetReader();
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#include <SPI.h>

#include <MFRC522.h>

#include <Keypad.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal_I2C lcd(@x27, 20, 4);

#define RST_PIN 9

#define SS_PIN 10

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN);

MFRC522: :MIFARE_Key key;

const byte ROWS = 4; //four rows

const byte COLS = 4; //four columns

char keys[ROWS][COLS] = {
{'1','2",'3"','A"},

{'4','s"','6",'B"'},

{'7','8"','9",'C'},

{"*','0","#','D"}
}s
/[========================================================
//pin

byte rowPins[ROWS] = {A0,8,7,6};

byte colPins[COLS] = {5, 4,3,2};

//Variabel lcd dan menu

#tdefine lebarTextLCD 20 + 1//lebar LCD + 1 null terminated

#tdefine menulLevel 2

//variable rfid tambah saldo
bool notif = true;

bool isiSaldo = false;
String isiSldo ="";

String input;

long saldo;

int digit;
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long OLDsaldo;

int OLDdigit;

//end variable

String batal="";//pembatalan keluar menu
//variable lihat saldo

bool tapkartu=false;

//end

//isi saldo
long nilaiBaru;
bool tapisisaldo=false;

//

//merchan
bool bayarmerchant=false;
//end

Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS

)s

enum mode

{
UInts,
UIntie,
textDropDown,
subMenu

¥

struct Menu

{
char text[lebarTextLCD];
byte tipe;
void *variabel;
uintl6_t nilaiMin;
uintlé_t nilaiMax;

void *subMenu;
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byte jumlahBaris;
¥
struct MenuIndex
{
byte index;
Menu *menu;
byte menuLength;
char *dropDown;

byte dropDownlLength;

//variabel
byte cs;
byte ts;
uintl6_t mrc;
const Menu menuUtama[] =
{
//lebarTextLCD, tipe, variabel,

nilaiMin, nilaiMax, subMenu,jumlahBaris

{"1.Cek Saldo ",
textDropDown, &cs, 28, 36, 9, 0 1},
{"2.Topup Saldo ",
UInts, &ts, 50, 100, 0, 0},
{"3.Bayar ",
UIntle, &mrc, 5, 300, 9, 0 1},
¥
//========================s===s=ss=sssSsssssssssssssssssss=s

MenuIndex menuIndex[menuLevell];

long millismenuText;
String menuEntriNilai;
int8_t levelMenu = -1;

bool entriNilai;



byte menuTextIndex;
char *judulMenu;
byte judulMenuTampil;
byte lcdEntriPos;
void setup()
{
Serial.begin(9600);
SPI.begin();
Wire.begin();

mfrc522.PCD_Init(); // Init MFRC522 card

for (byte i = 0; i < 6; i++) {
key.keyByte[i] = OxFF;

lcd.begin(20, 4);
lcd.backlight();
menuldle();

millismenuText = millis();

}

void menuldle()

{
lcd.clear();
lcd.setCursor(9, 0);
lcd.print("Tekan * untuk");
lcd.setCursor(oe, 1);
lcd.print("masuk ke menu");

}

void loop()

{

cekMenu();
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void cekMenu()
{
char keyp = keypad.getKey();
if (keyp){
if(keyp == "*"){
if(entriNilai){
nilaiBaru = menuEntriNilai.toInt();
if((nilaiBaru >=0)){
switch(menuIndex[levelMenu].menu[menuIndex[levelMenu].index].
tipe){
case UInt8:
tapisisaldo = false;
isiSldo="";
batal="";
while (tapisisaldo!=true){
tambah_saldo();
if (batal=="ya"){

break;

}
if (isiSldo=="sukses"){
lcd.clear();
lcd.print(judulMenu);
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print(nilaiBaru);
lcd.print(" disimpan™);
}
break;
case UIntil6:
bayarmerchant=false;
batal="";
while (bayarmerchant!=true){
merchant();
if (batal=="ya"){

break;
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}

break;
case textDropDown:
break;

¥
delay(1000);

}
entriNilai = false;
}else if(levelMenu == -1){
levelMenu = 0;
}else{
levelMenu--;
}
displayMenu();
}else if(keyp == "#'){
if(entriNilai){
entriNilai = false;
displayMenu();
}else if(levelMenu >= 0){
levelMenu--;
displayMenu();
}
}else if((keyp >= '@') || (keyp <= '3") ){
if(entriNilai){
menuEntriNilai += keyp;
lcd.setCursor(lcdEntriPos++, 1);
lcd.print(keyp);
}else if((keyp != '0') && (keyp - '@' <=
menuIndex[levelMenu].menuLength)){//pilihan menu
menuIndex[levelMenu].index = keyp - '1';
judulMenu =
menuIndex[levelMenu].menu[menuIndex[levelMenu].index].text;
lcd.clear();
lcd.print(judulMenu);
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tipe){

lcd.setCursor(o, 1);
lcdEntriPos = 9;
judulMenuTampil = ©;
uintlé6_t nilaiUInts;
uintl6_t nilaiUIntie6;
uintl6_t nilaiUInt32;
intl6_t nilaiFloat;

menuEntriNilai = ;

entriNilai = true;

switch(menuIndex[levelMenu].menu[menuIndex[levelMenu].index].

case UInt8:
lcd.print("Topup Rp.");
break;

case UIntle6:
lcd.print("Bayar Rp.");
break;

case textDropDown:
tapkartu=false;
batal="";
while (tapkartu==false){

Serial.println("while "+batal);

lihatsaldo();

if (batal=="ya"){
break;

}

}

levelMenu=0;
entriNilai = false;
displayMenu();

break;
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if(millis() - millismenuText > 2000){
millismenuText = millis();
if(menuIndex[levelMenu].dropDownLength != 0){
if(menuTextIndex >= menuIndex[levelMenu].dropDownLength){
menuTextIndex = 0O;
}
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print(menuIndex[levelMenu].dropDown + (menuTextIndex++ *

(lebarTextLCD)));
}

if(entriNilai){
lcd.setCursor(o, 0);
if((judulMenuTampil % 3) == 0){
lcd.print(judulMenu);
}else if((judulMenuTampil % 3) == 1){
lcd.print("* untuk lanjut ");
}else{
lcd.print("# untuk batal ");
}
judulMenuTampil++;
}else if(levelMenu != -1){
if(menuTextIndex >= menulndex[levelMenu].menuLength){
menuTextIndex = 0O;
}
lcd.setCursor(0, 1);

lcd.print(menulndex[levelMenu].menu[menuTextIndex++].text);

void displayMenu()
{
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if(levelMenu == -1){
menuIdle();
menuIndex[levelMenu].dropDownLength = 0;

}else if(levelMenu == 0){
menuIndex[levelMenu].index = 0;
menuIndex[levelMenu].menu = menuUtama;
menuIndex[levelMenu].menuLength =

sizeof(menuUtama)/sizeof(menuUtama[0]);

menuIndex[levelMenu].dropDownLength = 0;

menuTextIndex = 0;

lcd.clear();

lcd.setCursor(o, 0);

lcd.print("Pilih [1..");

lcd.print(sizeof(menuUtama)/sizeof(menuUtama[@]));

lcd.print("]");

}else{

lcd.clear();

lcd.setCursor(9, 0);

lcd.print(menuIndex[levelMenu-1].menu[menuIndex[levelMenu-
1].index].text);

menuIndex[levelMenu].dropDownLength = 0;
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SISTEM TOP UP SALDO DAN
PEMBAYARAN MENGGUNAKAN
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Pembayaran dengan uang tunai biasanya
memerlukan waktu yang lama. Akibatnya,
sistem harus dibuat untuk mempercepat
transaksi dari pengisian saldo hingga
pembayaran. Dengan keamanan yang
tepat, teknologi RFID dapat meningkatkan
keamanan transaksi dan perlindungan
data dan mencegah penipuan. Dengan
RFID, transaksi secara otomatis dilakukan
dalam hitungan detik hanya dengan
mendekatkan kartu ke sensor RFID. o
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